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Введение

Данное учебное пособие продолжает тему о трансформации энергии при трении, начатую в двух первых частях современного энергетического анализа процесса трения. Теперь речь пойдёт о трении качения. Человек давно придумал колесо, чтобы уменьшить трение скольжения, которое особенно ощутимо было при перемещении тяжестей. С тех пор, уже многие тысячелетия человек использует это искусство колеса в решении многообразных проблем уменьшения трения и облегчения движения. Сегодня мы не мыслим себя в мире технических систем (человек плюс машина), без этого принципа колеса и его процесса качения. Колесо научило нас многому. Его эффект столь прост и очевиден, что часто нам просто достаточно колеса… Однако! Современный мир стремится далее. Он хочет реализовать очень большие возможности. Мы называем все эти устремления тенденциями к энерго и материалосбережению и естественно тенденцией экологически чистого (гармоничного с окружающим нас миром) бытия. Теперь просто удобного для нас принципа трения качения уже недостаточно. Теперь нас интересует принцип, чуть ли не идеального – упругого качения. Упругое качение даёт практически неограниченные возможности совершенствования. Что такое упругое качение? Да и просто – по каким закономерностям протекает трение качения в некоторой малой (материальной) точке контакта? Все эти вопросы – это вопросы сегодняшнего дня. В данном учебном пособии автор попытался заглянуть во внутрь этой малой точки контакта и высказать ряд соображений по поводу физики трения каченияя, т.е. глобального и одновременно простого существа процесса качения. Здесь были использованы и продолжены все те знания о существе трения, которые были изложены в двух первых частях пособия. В итоге студенты могут применять уже известные им обобщённые знания о трении, но теперь применительно к трению скольжения в этой малой точке контакта колеса с плоскостью, которое (трение скольжения) является механизмом формирования процесса качения.

Перед началом изложения оригинального авторского материала предложен параграф, в котором изложены традиционные знания о трении качения, типичные для современных учебников (И.И.Артоболевский) по механике машин. Заключает учебное пособие также небольшой параграф из учебника Ф.Ф. Боудена и Д. Тейлора «Трение. Введение в трибологию», в котором изложены некоторые физические представления о потере энергии при трении и его основном механизме.

Вместе это даст возможность студентам ощутить оригинальность размышлений о трении качения, предложенных автором.
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