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ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ  

для поступающих в аспирантуру по научной специальности  

2.3.3 «Автоматизация и управление  

технологическими процессами и производствами»  

 

1. Автоматизация и управление технологическими процессами и производ-

ствами 

Основные понятия автоматизации и управления технологическими процессами и про-

изводствами. Примеры пищевых технологических процессов. Параметрические, принципи-

альные, функциональные схемы автоматизации и т.д. Этапы проектирование АСУТП. Пути 

повышения производительности и эффективности производства. Разработка энергосберега-

ющих и экологически чистых технологий. 

 

2. Теория автоматического управления 

Принципы построения систем автоматического управления. Сравнительная характе-

ристика и область использования. Математическое описание объектов, управляющих 

устройств и систем автоматического управления (САУ), в целом, с помощью алгебраических 

и дифференциальных уравнений 1-го и 2-го порядка и их решения. Примеры объектов 

управления. Типовые испытательные сигналы (единичный скачок, δ-функция, линейно из-

меняющийся сигнал, единичный гармонический сигнал). Переходная характеристика. Опре-

деление передаточной функции, используя преобразования Лапласа. Понятие звена. Способы 

соединения звеньев (последовательное, параллельное и встречно - параллельное) и их общая 

передаточная функция. Структурные преобразования операторных схем. Частотные характе-

ристики автоматических систем. Преобразования Фурье. Типовые динамические звенья и их 

характеристики. Понятие об устойчивости автоматических систем. 

Квантование непрерывного сигнала по уровню, времени и по уровню, времени одно-

временно. Пример использования квантования в технике. Аналитическая запись дискретной 

последовательности с помощью решетчатой функции. Период и частота дискретизации. 

Аналитическая форма записи и графики дискретных испытательных сигналов единичной 

ступенчатой последовательности, единичного импульса и задержанного единичного импуль-

са. Аналитическая форма записи и графики дискретных экспоненциальных, синусоидальной 

и косинусоидальной последовательностей. Суть цифровой обработки сигналов. Формы запи-

си двоичных, десятиричных и шестнадцатиричных чисел и их формы записи и свойства. Раз-

ности дискретной последовательности. Аналитика, разностные уравнения разных порядков. 

Примеры. Разомкнутая дискретная система программного управления. Структурная схема, 

назначение частей и вид сигналов. Замкнутая дискретная система программного управления. 

Структурная схема, назначение частей и вид сигналов. Компьютерное моделирование авто-

матизированных систем. 

 

3. Электроника, микропроцессорная техника и программирование 

Элементная база электроники. Принцип работы биполярных и полевых транзисторов. 

Усилители мощности на транзисторах. Отрицательная связь в усилителях по току и напря-

жению, параллельная и последовательная. Аналоговые интегральные микросхемы (операци-

онные усилители). Цифровые интегральные микросхемы (логические элементы RS-, D-, JK- 

триггеры, счетчики, регистры, шифраторы и дешифраторы). Источники питания электрон-

ных схем. 

Функциональная схема простейшей микропроцессорной системы, состоящая из четы-

рех узлов и трех шин. Принцип работы сумматора. Архитектура микропроцессорных систем 
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Неймана и Гарвардской лаборатории. Три уровня состояний шин данных и адреса. Основные 

семейства PIC-контроллеров фирмы Microchip и их технические характеристики.  

Технология поверхностного монтажа электро-радио элементов (ЭРЭ). SMD корпуса 

ЭРЭ. 

 

4. Метрология, технологические измерения и приборы 

Основные определения и задачи метрологии. Способы выражения неопределенности 

измерений. Примеры измерений электрических и неэлектрических параметров. Схема под-

ключения электрического счетчика в силовую цепь. Датчики измерения неэлектрических ве-

личин (температура, расход, давление, уровень, количество вещества, влажность, линейная и 

угловая скорости и т.д.). Принцип работы аналоговых и цифровых измерительных приборов, 

USB – осциллографа. Устройство и принцип работы частотомера. 

 

5. Технические средства автоматизации и управления 

ПИД-регулятор, основные части,  характеристики и область применения. Позицион-

ное регулирование (2-х и 3-х позиционные регуляторы). Импульсная модуляция. Основные 

характеристики. Область применения модуляции. Интерфейсы RS-232, RS-485, токовая пет-

ля 4-20 мА. Технические характеристики, назначение, область применения. 

 

6. Программирование микропроцессорных систем 

Основные языки программирования микропроцессорных систем и их краткие харак-

теристики. Пример написания программы для PIC-контроллера или контроллера другого ти-

па. 

 

7. Интегрированные системы проектирования и управления 

Назначение SCADA – систем. Основные функциональные возможности. Уровни 

иерархии SCADA – систем. Состав и назначение нижнего и верхнего уровней. Примеры па-

кетов программ SCADA и их характеристики. Виды обеспечения интегрированных систем 

(функциональное, алгоритмическое, программное, информационное, техническое и органи-

зационное). Основные задачи АСУТП и АСУП. Информационные, управляющие и вспомо-

гательные функции АСУ. 
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