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Актуальность темь! исследований. Болото, как элемент ланд1паф'',
предотавляет собой слоэкньтй природньтй комплекс, иметощий несколько уровней
структурной организ ации. Фсновнь:ми структурнь1ми компонентами болотньгх экосистем
явля}отся вода, растительность и торф. Болота, как комплекснь1е природнь1е образов ания,
могут сочетать в себе признаки н€вемньгх и воднь1х экосистем. Бнутриболотные воднь1е
объектьт образутот гидрологическу1о сеть торфяного болота, ка)кдь1й элемент этой сети
имеет определённьте размерь1, морфологические особенности' водньтй и физико-химический ре)ким. Ёесмотря на многочисленнь1е публикации по отдельнь1м группам
гидробионтов болот, эти материаль1 получень1 в разное время и на разнь!х болотньтх
объектах. € учетом изло)кенного диссертационная работа !.А. Филиппова несомненно
являетоя актуаг|ьной. Автором впервь1е с позиции междисциплинарного подхода изу{ень1
биоценозьт гидрографинеской сети болот, обобщеньт оригинальнь1е и име}ощиеся в
литературе сведения о видовом и структурном разнообра3ии гидробиоценозов
Бологодской области и сог{редельньгх территорий таёэкной зонь1' вь1'1влень1
закономерности динамики биоценозов воднь|х объектов, развива}ощихся в пределах
отдельного болотного массива. 1{ель работьт состояла в изучении структурно_системной
организации р€шнотипньтх внутриболотнь1х воднь1х объектов и экологических
особенностей их гидробиоценозов. Автором сформулировань1 и успе1шно ре1шень!
г{оставленнь1е задачи, результатом его многолетних исоледований явля}отся:
1) классификация объектов гидрологической сети болот;
2) характеристика видового богатства компонентов биотьт внутриболотньгх водньгх
объектов Бологодской области и абиотические условия в них;
3) оценка разнообразия и структурь1 биоценозов разньгх типов водньгх объектов болот, в
сравнении о воднь1ми объектами неболотного генезиса;
4) характеристика изменений структурной организ ации гидробиоценозов разньгх типов
болотньтх воднь1х объектов, отрах{а1ощих разнь1е стадии развития болот;
5) практические рекомен дации по сохранени}о болот как местооб итаний редких у\

уязвимь1х видов растений и животньгх.

Ёаунная новизна. |1редставлена оригин€ш|ьная классификация внутриболотньгх
объектов таё>кной зонь1, рекомендованная автором для организации гидробиологичеоких
наблгодений. Бпервьте для территории Бологодской области получень1 и обобщеньт
сведения по таксономическому богатству сосудисть1х растений, мохообр€внь1х,
водорос лей, грибов, простей1ших' беспозвоночнь1х и г1озвоночнь1х животнь1х болотньтх и
внрриболотнь1х биотопов, проведено оопоставление с даннь1ми по биоразнообразито
других типов водно_болотньгх угодий.

1еоретическое и практическое значение работь1. €овременнь1е зъ|аъ1ия о
составе и структуре различньгх компонентов биотьт торфяньтх болот вносят существенньтй
вклад в развитие гидробиологии' экологии и болотоведения, а такх{е могут слу11{ить
наунной основой при разработке программ и стратегий по сохраненито и рацион€ш|ьному
использовани}о биологического и ланд1пафтного разнообразия. [{олуненнь|е !митрием
Андреевичем результать1 исследований по теме диссертационной работьт значительно
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рас1ширя}от представления об экологии болотньгх водоёмов и водотоков, раскрьтва}отособенности структурной организ ации гидробиоценозов болотньтх водньгх объектов,
различа}ощихся по типологии, генезису |4 положени}о в пределах болотного массива.
|[олуненнь1е оригина-ттьнь1е материаль] способствует развити}о гидробиологии болот
ме}кдисциплинарного научного направления в области изучения водньтх объектов болот иих биоценозов.

Автором внесень1 дополнения) уточнения и изменения в перечни редких р1исчеза}ощих видов (и внутривидовь1х таксонов) растений и грибов краснои книгиБологодской области. |{риведень1 материальт о биоразнообршути б^','.""." экосистем 10
действу}ощих особо охраняемь1х природнь1х территорий (оопт) и представлен список 15
новьтх персг|ективнь1х объектов для вкл}очения в сеть оопт области. Фригин€ш{ьнь!е
даннь1е автора использовань1 для научного обоснов ания необход"''''" создания
государственного природного заказника кБолото к{оброозерское). €оздана к1{оллекции
автотрофньтх и гетеротрофньтх организмов болотньгх экосистем Р1ББв РАн).

Автором подготовлено и издано унебное пособие кйетодьт р1 методикигидробиологического исследова|1ия болот> для студентов и аспирантов,
сг{ециализиру|ощихся на изучении экологии болот и их гидрографинеской сети.
Фтдельнь:е раздельт работьт использовань1 в рамках реализа ции образовательньгх
программ Бологодского государственного педагогического университета.

€труктура и объем диссертации. [иссертация изложена на 589 страницах исостоит из введения' 6 глав' закл}оченутя, списка сокращений и условнь1х обознанений,
словаря терминов, списка литерат}Рь1' насчить1ва}ощего 1313 наименований (из них 348 _
на иностранньгх язьтках), а также семи приложений. ?1ллтостративньтй материал основной
части диссертации вкл}очает 53 таблицьти 60 рисунков.

Фценка содержания диссертации.
Б главе 1 обсуэкда}отся основнь1е понятия болотоведения, вопрось1 клаооификации

объектов гидрографинеской сети болот как особого объекта гидро_экологических
исследований' |[о результатам ана]|иза литературнь1х даннь1х и оригинальньгх
исследований автором г{редлох{ена классификация внутриболотнь1х объектов, в которой
указано пять основнь1х групп на основании таких характеристиках, как
наличие/отсутствие и постоянство торфообразовательного процесса с унётом их связи состоком водь| и гидрологическим ре)кимом. Фбоснована перспективность развитиягидробиологии болот - научного направления в исследованиях биологических процессов
в р€шнотипньгх болотньтх воднь1х объектах и их связей с окруэкатощей средой. |[о мненито
автора' основная цель гидробиологии болот должна состоять в изуч ении закономерностей
формирования биологического разнооб разия, структурно_фун'ц''"-ьной организ ации'
разновременн6й динамики гидробиоценозов болот 

" 'б".йв их гидрографинеской сети.Б качестве объекта исследо ванутя вь1ступа}от все живь1е органи3мьт, обита}ощие в воднь!хобъектах болотного генезиса, а предметом исследования явля}отся сообщества
гидробионтов' их структура и функционирование.в главе 2 представлена характеристика болот Бологодской области, как
модельного региона' описань| методь1 и методики исследований. |{риведень1 сведения о
болотах 24 болотнь1х районов Бологодской области с уточнением их площ 4[|\, а также
перечень публикаций ученьтх, которь1е изучс}ли болота региона в разнь1е годь1' в том числе
известньгх российских ботаников 1.А. Работнова (1 929), А.п. 1[енникова (1 9зз), }о.д.
1-{инзерлинга (1934). в этой )ке главе представлена разработанная автором и
апробированная на практике г{рограмма гидробиологических исследо ваний болот с
детальнь1м ог{исанием рекомендуемь1х методов и методик ме)кдисциплинарного икомплексного изу{ения воднь1х объектов. Ёеобходимо отметить, что !йитрием
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Андреевичем тпирокий спектр
сотрудничестве со специа]тистами
автор вь1рах{ает благодарность в
совместнь1х работ, в том числе в
публикаций.

междисциплинарньтх иоследований проведен в
разньтх научнь1х направлений и учре}кдений, которь1м
рукописи диссертацр1ут и автореферате. Результатьт

рамках научнь1х г{роектов' отра)кень] в ряде научнь1х

йатериаль1 в глава 3 составляет основу диссерт ацр1и) в ней представлена дет€ш{ьная
характеристика структурнь1х комг{онентов разньтх типов водньгх объектов модельного
болота ||[иченгское' вкл}очая флору болот, видовое разнообразие макрофитов' бактерио_,
вирио_' фито_ р1 зоопланктона, макрозообентоса тг зоофи''''. Р1зло>кение материалов
начинается с гидрохимической характеристики водной средьт. Фтмечено, что на болоте
1[иченгское в ряду руней _ топь _ моча}кина увеличивается температура и умень1шается
цветность' общ€ш минерализация, водородньтй пок€ватель (рЁ), со}ерх{ание карбонатов,
марганца, общего )келеза' фосфатов. Б целом значения физико-химических параметров
внутриболотного озера 1[1иченгское ок€}з€ш1ись близки к значениям' полученньтм длямоча}кин и|или ре)ке для проточнь1х топей.

{арактериотика видового разнообра3ия биотьт модельного болота начинается с
простей1ших. Ёа болоте 1[иченгское описан 9| вид простей1пих' из них в водньгх
объектах обитает 77 видов. Флора болота |[1иченгское и его гидрографинеской сети
насчить1вает 254 вида сосудисть1х растений'из них только 87 таксонов относятся к группе(вернь1х) болотам видов. в пределах болота 1|1иченгское вь1явлено з7 редких у1
исчеза}ощих видов' внесённь1х в 1{раснуто книгу Бологодской области. Бриофл'р' д'""'.'
болота насчить1вает 60 видов листостебельньгх мхов и 36 видов печёночников.

Б водньтх объектах болота |1-[иченгское зафиксировано 148 видов макрофитов, втом числе 104 сосудисть1х растений, 28 мхов, |4 печёночников, 2 
''.р'"'дорослей,наиболее богатьт видами болотньте озёра. Более благоприятнь1е для макр'ф'''" у.,'"""болотньтх озёр объясня}отся их значительнь1ми размерами' диапазоном глубин и

нейтральнь1ми водами. }{аимень1шее видовое богйтво 1афиксировано в сме1панньгх
водньтх объектах болота (монажинах и топях), что связано с их происхождением и мезо_
или олиготрофнь1ми условиями) а также физико-химическим составом водь1. Ёевьтсокое
сходство ф'ор разнь1х типов воднь|х объектов болота ||1иченгское свидетельствует об
ин диви дуаль н о с ти |тх р а3вития.

в гидробиоцено3ах болота 1[иченгское обнаруя<ено 200 видов (206 с
внутривидовь1ми таксонами) водорослей, изучено содер}кание хлорофилла а в планктоне'
ва)кного пок'вателя для оценки биомассьт альгоценозов. |1овьттшенная концентрация
зелень1х пигментов вь1явлена в сме111аннь1х водньгх объектах болота, исг{ь1ть]ватощих
значительнь1е колебания уровня и объёма водь| в течение сезона. |1ри этом увеличениезначений пигментньгх характеристик фитопланктона в ряду первичнь1е *+ вторичнь1е
объектьт совпало с увеличением кислотности и умень1шения цветности водь|.

Б исследованнь1х внутриболотньтх водоёмах и водотоках обнарух<ень1 достаточно
вь1сокие концентрации бактерио- и вириопланктона' количество вирусов' численность и
биомасса бактерий повь1т1]алась в моховьтх моча}кинах.

14з всего таксономического разнообразия зоопланктона' в диссертации приведень1
даннь]е о коловратках' веслоногих и ветвистоусь1х рачках. Бсего в разнь1х типах болотньгх
воднь1х объектов модельного болота |1[иченгское обнарух<ено 1 10 видов, в том числе
представителей Ро1||ега ' 47 €1а6осе[4, _ 43, €ореро6а _ 20, больтшинство из них тпироко
распространень1 в водоёмах и водотоках Бологодской области. [етально изг{ена
трофинеская структура зоопланктона' показано изменение трофинеской структурьт в
эвол}оционном ряду воднь1х объектов.

в разнотипньгх водньгх объектах модельного болота обнаруэкено 104 вида и
таксона более вь1сокого ранга воднь]х макробеспозвоночнь1х' из них 8 { таксон приво дится



впервь|е для ланд1шафтного заказника к|[1иченгский>. в зообентосе преоблада}от
молл}оски, кольчать1е черви и хирономидь1' что в целом характерно для озёр региона.

|{оследний раздел главь1 3 посвящен изучени}о влияния микро_ и мезоусловий на
болотнь1е экосистемь1. Автор сравнил г{араметрьт микроклимата (температуру и вла)кность
воздуха) над воднь1ми объектами, представил список видов макрофаунь1, сведения о
влутян|4у| кубьттпки я<елтой на разнообразие и численность бактерий в воде' даннь1е о
численности клещей_орибатид в сфагновьтх дернинах. }становлено' что увеличение
численности беспозвоночнь1х в ловчих пузь1рьках растения пузьтрчатки средней приводит
к умень1шени}о плотности планктоннь1х }кивотнь1х в воде.

в главе 4 автором сформулирована гипотеза о том, что тип водного объекта
(вклтоная его происхо)кдение, полох{ение в пределах болотного массива, морфометрито)
влияет на структурно-функциональну}о организаци}о его экосистемь1. Аля доказательства
этой гипотезь1 проведено сравнение химического состава водь1, грунтов, флорьт и
растительного покрова, фито- и зоопланктона в разнь1х водньгх объектах. Б результате
анализа полг{еннь1х даннь1х показано' что в биоценозах в ряду типичнь!е/шервиннь1е _
сме1шанньте/вторичнь1е воднь1е объектьт умень11] ается общее таксономическое
разнообразие и доля эвритопнь1х видов' повь11]]ается доля специфических для болот
таксонов' возраста}от показатели количественного развити я для планктонньтх сообществ,
а для бентоснь1х ценозов сних{атотся' повь11пается трофинеский статус воднь1х объектов.

Б главе 5 на примере модельного болота |[1иченгское рассмотрень1 наг{равления
изменений структурной организации гидробиоценозов. Автором на основании анализа
литературнь1х источников и оригинальнь1х данньтх сформулирован вь1вод о том' что
структура и динамика болотньгх водоёмов/водотоков первичного происхождения и
краевого положения во многом зависят от экзогеннь1х факторов, а вторичнь1е воднь1е
объектьт зависимь1 от происходящих в торфяном болоте эндогенньгх процессов. Фтмечено'
что в процессе развития торфяного болота г1роисходит усложнение гидрологическо й сети.

в главе 6 обсуэкдается вопрос о роли внутриболотньгх воднь1х объектов в
сохранении биологического разнообра3ия водно-болотньтх угодий Бологодской области.в Бологодской области официально редкими счита}отся 880 видов и внутривидовь|х
таксонов' из них на болотах и внутриболотньтх воднь1х объектах зафикоировано 180
видов. Фсновнь|е типь1 воднь1х объектов болот служат местообитанием для 103 редку1хи
охраняемь1х видов растений и )кивотньгх. Автором предложен список перспективньгх
болот для сиотемь1 оопт, официальное утвер}кдение их статуса позволит существенно
обогатить име}от:1}тося сеть природньгх охраняемь1х объектов Бологодской области.

Бьтводьт по диссерт ации соответству}от поставленнь1м задачам и отрФ|{а}от
содер)кание ооновнь1х глав.

3амечания к содерх{ани}о диссертации.
[иссертация г{одготовлена на основании результатов многолетних исследований

болотньтх экосистем' автором получень1 оригинальнь1е материаль1 о р€шнообразии видов и
структуре наземнь1х и водньтх биоценозов болот. |1онятно его стремление представить и
органично вписать в едину[о структуру рукописи результать] комплексньгх
междисциплинарнь1х иоследований. в целом автору это удалось' однако некоторь1е
сведения и материапь] диссертации не име}от прямого отно1пения к заявленной теме'
которь1ми мо)кно бьтло бьт пренебрень для сокращения объема рукописи диосертации. 1ак
автор отмечает (отр.105), что (материш] собран в 2000_2022 гг. на торфяньгх болотах
Бологодской обл. и других регионов таё>кной зонь1 Ёвропейской территории России
(Архангельска'{, (остромская, {рославска'{ обл.' Респ. 1{арелия, г. €анкт_|[етербург). в
отдельнь1е годь1 бьтли исследовань1 отдельнь|е болота лесостепи (3оронежск€ш1'
Френбургская' €аратовская' €вердловская' 1томенская обл., Респ. Р1ордовия), предгорньгх
и горнь1х территорий (Респ. €евер-ная Фсетия_Аланиъ (абардино_Балкарска'{ Респ.;
9или)>. |{о всей видимости, автору не стоило упоминать болота лесостепи, горнь1х и
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предгорнь1х территоРий' так как результать1 этих исследо ваът|1й в диссерт ац'|2\ непредставлень1' а основу диссертации составля}от матери€ш{ь1, собраннь1е в Бологодскойобласти.
в главе з рукописи специсш[ьнь1й р.шдел посвящен содер)кани}о ртути и другихтяя<ёльтх мет€ш{лов в торфах р\ мхах' сформулирован вь1вод об атмосферном переносертути и других тя)кель1х мет€ш{лов на территорию болота 1[_[иченгское. Фднако впоследу}ощем изложении материалов диссерт ации роль этих элементов в структурной ифункциональной организ ации водньтх экосистем болота не обсркдается, а вопрос об ихвозможной миграции в водну}о среду болота осталоя открь1ть1м.
Ёе совсем удачно в структуру диссертации впись1ва}отся материаль1 исследо ваний,приведеннь1е в подглаве 3'3' <Блияние микро_ и мезоусловий на болотнь1е экосистемь1).9то понимает автор под (микроусловиями)) - только ли1пь параметрь1 микрокл имата(температуру и влажность воздуха над водной поверхность1о и сутшей)? Ёеобходимоотметить' что микроусловия оозда}отся в экосистеме благодаря перераспределени}опотоков веществ и энергии живь1ми организмами. 9то ,'др*умевает автор под(мезоусловиями>? к сож€шени}о' в словаре терминов диссерт ации эти понятия неприведеньт' й какое отно1шение к воднь1м объектам име1от эпифитньте или эпигейньтелитшайн утки, наземньте членистоногие ?
Б главе 3 диссертации поАРобно описана флора наземньтх и воднь|х биоценозовболот' дана оценка разнообршия флорьт,-жи3неннь1х форм растений, фитоценозов водньтхобъектов' йе:кду тем, в главе 5 

_прй 
обсу:кде* '" "'''равлений измен енутя структурнойорганизации гидробиоценозов вопрос о сукцесс'',"'й смене фитоценозов ооталоя безвнимания' Блияет ли смена водной растительности на разнообр€вие сообществ другихгидробионтов в процессе разв утт|тя гидрологической сети болот! в ряду от первичнь1х квторичньтм водньтм объектам?

в [родол}кение предь1дущего вопроса необходимо обратить внимание на
результать1 изучения продуктивности и пула углерода фитопла"й''"' в разнь1х типахводнь1х объектов болот (глава 3). |_{енность этого материала могла бьтть значительновь11пе' если рассматривать его в связке с продуктивность}о макрофитов' так какосновнь|ми продуцентами органического вещества в болотньгх воднь1х экосистемах все х{еявля}отоя сосудисть1е растения и мхи. [{оэтому из содер}кания главь1 не г{редставляетсявозмоя{ньтм количественно оценить вклад фитопланктона в продукци}о и продуктивность
фототрофньгх гиАРобионтов болотньтх водньгх объектов в целом.Б диссертации глава 5 по сути является обобщатощей о структурной организ ац|тр1гидробиоценозов болот, возможно поэтому в ней часто повторя}отся те же шифрьт ивь1водь]' что бьтли приведень1 в основнь1х разделах глав 3 и 4.Ё{еобходимо отметить' что вназвании этой главь1' как и в н€ввании диссерт ац|1и, указано понятие (структурно_
сиотемная организация) гидробиоценозов болот? |1о всей видимости' автору следов€1лодать р3въяснение, что он вкладь1вает в понятие (структурно_системной организации>гидробиогеоценозов, и чем оно отличается от (структурной организ ации>> сообществгидробионтов' ]ем более, что в закл}очении автор рекомендует использовать структурно_системньтй подход в исследованиях гидроби'ц."'.'в болот.

Б главе 6 по результатам анализа существ}дощей системь] оопт предложено 15новь1х объектов, перспективнь|х для рас1]]ирения сети оопт Бологодской области. Б|[риложении в приведень1 описания этих 
'б"...'". Аля более четкого понимания ихместополо}кения в существ}тощей сети болотньтх оопт, о учетом у}ке име}ощихояохраняемь1х болотньтх объектов на территории области, автору можно рекомендоватьдополнить текстову[о ин ф ормаци}о картограф инеским матери€ш{ом.

]4метотся замечания к некоторы^,г формулировкам в основньгх главах иавтореферате' Ёапример, автор пи1пет кБолото й 
'о"..ть1 

его гидрографинеского сети,имея близкий генезис и являясь сопряжённь1ми системами' находятся в постоянном
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взаимодействии, вл|4яя на структуру, функционирование |1 динамику экосистем другдруга.3волтоция.,".'"'оразвитиемитрансформациейпод
влиянием болота первичньтх водньгх объектов' формированием и ра3вуттием вторичньгхболотньтх водньгх объектов (стр. 360 диссерт ации)стр. 34 автореферата). ]!1ожет ли болотокак биогеоценоз влиять на генезис своей составлятощей 

''ру.'ур", - гидрологическу}осеть? Бероятно, в данном случае более корректно утверждать о влиянии процесоаторфонакопления или формирования ктор6"ного тела), как пи1пут некоторьте авторьт_болотоведь1, на развитие вторичнь1х воднь]х экосистем болота.
Автором вь1полнен анали3 значительного объема литературнь1х источников, втексте некоторь!х глав име}отся ссь1лки одновременно на боль-'- число авторов' которь1еизу1а]ти болота или процессь1 в болотнь1х экосистемах в разнь1х регионах Рос су|ут ут за

рубех<ом' 1{ оо:калени}о, эти ссь1лки в ряде случаев (например, на стр. 333 , з4з)явля}отсяпрость1м г{еречислением авторов, без уточнения' в каких регионах эти исследо ваът,!яшроведень!' какие типьт болот исследовань1 и т.д.Б результате теряется информационна'{
ценность подобньтх (многоавторских) ссь1лок для читателя.

3аклточение. |{редставленньте в диссертационной работе {.А. Филиппова и ееавтореферате материа-]1ь1 свидетельству[от о том' что она представляет собой законченное
фундамент€ш1ьное научное исследование' которое актуально' отличается новизной и имеетпрактическое значение для экологии. Анализ текста диссертационной работь[ г{оказь1вает'что цель и задачи, поставленнь1е автором' вь]полнень1 в полном объеме. д.А. Филиппов впроцессе многолетних исследований собрал и обработал с использованиемстатистических методов больтпой объем фактинеских даннь1х, которь1е проанализировань1с привлечением опубликованнь1х материштов отечественнь!х у1 зарубежнь1хисследователей' [остовернооть вь1водов автора не вь]зь1вает сомнений. Результать1 работьтявля}отся оущественнь1м вкладом в развитие экологии и гидробиологии болот, име}отпрактическое значение для сохранения биологического р*"''бразия в регионе. Авторомг{одготовлен больш:ой объем научнь1х публика{!{й, в том числе статьи в реферируемь1хжурн€ш|ах ' А\ количество достаточно для присуждения искомой уненой степени.йатериаль! диссертации апробировань1 на российских и ме)кдународнь1х конференциях.
Автореферат соответствует содер)кани}о диссерт аци|{. Рецензиру"''" работа к€труктураи системная организация гидробиоценозов болот) соответствует пп. 9_14 |1оложЁния кФпорядке г{рисух{дения унёньтх степеней>, утверх<дённого |1остановлением |1равительстваРФ от 24'09'2013 г' }1ъ 842, предъявляемьтм к диссертациям на соискание уненой степенидоктора наук, а ее автор' д.А. Филиппов, заслу}кивает г{рисух{ дения искомой степени
доктора биологических наук по специ€ш!ьности 1.5.15. 3кология.
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