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1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование и анализ данных в 

агрономии» является формирование навыков математического моделирования и их приме-

нения при программировании урожаев полевых культур для различных уровней агротехно-

логий. 

1.2 Процесс изучения дисциплин направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплинам (модулям), соотнесенные с установленными индикаторами достижения 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование 

дисциплины 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

УК-1 Способен 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситуа-

ций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий. 

УК-1.2: Рассматривает различ-

ные варианты решения про-

блемной ситуации на основе 

системного подхода, оценивает 

их преимущества и риски. 

Предлагает стратегию дей-

ствий. 

Математическое 

моделирование и 

анализ данных в 

агрономии 

Знать: роль моделирования в системе агрономических знаний, 

классификацию и свойства моделей, принципы и этапы матема-

тического моделирования;  

- модели управления почвенным плодородием земель сельскохо-

зяйственного назначения;  

- модели сорта, планирования урожая, посева сельскохозяй-

ственных культур, агрофитоценоза, базовых технологий произ-

водства растительной продукции. 

Уметь: ориентироваться в современных методах исследования; 

- анализировать конкретные агротехнологические процессы; 

- разрабатывать модели и проекты агротехнологий на различную 

продуктивность сельскохозяйственных культур. 

Владеть: навыками применения методов математического моде-

лирования для анализа конкретных агротехнологических про-

цессов и для достижения поставленной цели в проектах агротех-

нологии как последовательность шагов, предвидя результат каж-

дого из них. 
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2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплина «Математическое моделирование и анализ данных в агрономии»   отно-

сится к блоку 1 обязательной части. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (з.е.), т.е. 72 акаде-

мических часов (54 астр. часов) контактной и самостоятельной учебной работы студента; ра-

ботой, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по дисциплине. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты студента, а также формы контроля приведены ниже.  

Таблица 2 - Объем (трудоёмкость освоения) в очной форме обучения и структура дис-

циплины 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Математическое модели-

рование и анализ данных 

в агрономии 

1 З 2 72 8 30 6 2 0,15 25,85 - 

Итого по дисциплине: 2 72 8 30 6 2 0,15 25,85 - 
Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб -  лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, консультации, 

инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов. 

 

Таблица 3 - Объем (трудоёмкость освоения) в заочной форме обучения и структура модуля 

Наименование 

С
ем

е
ст

р
 

Ф
о
р

м
а
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

з.е. 

А
к

а
д

. 
ч

а
со

в
 

Контактная работа 

СРС 

П
о

д
го

то
в
к
а 

и
 а

тт
ес

та
ц

и
я
  
  

  

в
 п

ер
и

о
д

 с
ес

си
и

 

УЗ Лек Лаб Пр РЭ КА 

Математическое 

моделирование 

и анализ данных 

в агрономии 

1 
контр., 

З 
2 72 2 2 6 4 2 0,65 51,5 3,85 

Итого по модулю: 2 72 2 2 6 4 2 0,65 51,5 3,85 
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При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет студентам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА  

Учебно-методическое обеспечение дисциплины приведено в таблицах 4 и 5 
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Таблица 4 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Основная литература Дополнительная литература 

Математическое 

моделирование и 

анализ данных в 

агрономии  

1. Кирюшин, В.И. Агротехнологии : учебник / 

В.И. Кирюшин, С.В. Кирюшин. - Санкт-

Петербург : Лань, 2015. - 464 с.  

1. Математическое моделирование. Практикум [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Л.А. Коробова, Ю.В. Бугаев, С.Н. Черняева, Ю.А. Са-

фонова; науч. ред. Л.А. Коробова; Министерство образования и науки 

РФ, Воронежский государственный университет инженерных техноло-

гий. - Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных 

технологий, 2017. - 113 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

2. Основы программирования урожаев сельскохозяйственных культур 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Агеев, А.Н. Есаулко, 

О.Ю. Лобанкова и др.; Федеральное государственное бюджетное образо-

вательное учреждение высшего профессионального образования Ставро-

польский государственный аграрный университет. - 5-е изд., перераб. и 

доп. - Ставрополь: Агрус, 2014. - 200 с. (ЭБС «Университетская библио-

тека онлайн»).  

 

Таблица 5 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Математическое 

моделирование и 

анализ данных в 

агрономии  

- 1. Иванов, В.В. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : 

учебно-методическое пособие / В.В. Иванов, О.В. Кузьмина ; Поволжский 

государственный технологический университет. - Йошкар-Ола: ПГТУ, 

2016. - 88 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

2. Пахнутов, И.А. Методы математического моделирования: [учеб. -

метод. пособие] / И. А. Пахнутов ; ФГОУ ВПО "КГТУ". - 2-е изд., пере-

раб. и доп. - Калининград: ФГОУ ВПО "КГТУ", 2009. - 86 с. 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков - https://stepik.org 

Образовательная платформа - https://openedu.ru/  

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС). 

Математическое моделирование и анализ данных в агрономии: 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел Математика - 

http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.6 

Международная информационная система по сельскому хозяйству и смежным с ним 

отраслям «AGRIS (Agricultural Research Information System)» - http://agris.fao.org/ 

 

5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

Консультации проводятся в соответствии с расписанием консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении модуля используется программное обеспечение общего назначения и 

специализированное программное обеспечение. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 6. 

https://stepik.org/
https://openedu.ru/
http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.6
http://agris.fao.org/
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Таблица 6 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Математическое  

моделирование  

и анализ данных  

в агрономии 

г. Калининград, ул. Калязинская, 2-4, УК №3, 

ауд. 208К, кабинет геологии и 

ландшафтоведения -  учебная аудитория для 

проведения занятий лекционного типа, 

лабораторных работ, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель – 

учебная доска, стол преподавателя, парты, 

стулья.  Учебнонаглядные пособия - плакаты, 

стенды: «Экологические функции почв», 

«Таблица химических элементов Д.И. 

Менделеева», «Элементарные геохимические 

ландшафты», «Минералы и горные породы 

России», «Минералы и горные породы 

Калининградской области», «Геология и 

геоморфология региона», «Шкала Мооса», 

«Почвообразующие породы Калининградской 

области», «Новообразования в почвах 

Калининградской области», «Ископаемые 

животные», «Палеонтологические образцы из 

геологических слоев Калининградской 

области», «Ландшафты России», 

«Ландшафты Калининградской области», 

«Ландшафтная карта окрестностей 

Калининграда», «Ожелезненные песчаники 

Калининградской области», «Геологическое 

строение абразионного морского побережья в 

г. Светлогорск», галерея ученых почвоведов с 

биографиями, почвенные карты и атласы, 

раздаточный почвенный материал, учебные 

наборы минералов и горных пород, схемы 

оформления почвенных и геологических 

профилей; лабораторное оборудование - 

лабораторные рН-метры, иономеры, весы 

лабораторные электрические, установка для 

потенциометрического титрования, 

кондуктометр, сушильный шкаф, нитрат-
тестер, радиометры, набор для диагностики 

карбонатов в почвах, набор для определения 
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

физических свойств минералов, лабораторная 

посуда, штативы, бюретки 

г. Калининград, ул. Калязинская 2-4, УК №3, 

ауд. 212/1К лаборатория агрофизики и 

агропочвоведения - учебная аудитория для 

прохождения практических занятий, 

индивидуальных и групповых консультаций, 

текущего контроля, промежуточной аттестации  

Специализированная (учебная) мебель: 

учебная доска, стол преподавателя, парты, 

стулья. Учебнонаглядные пособия (плакаты, 

стенды), лабораторное оборудование (весы 

лабораторные электрические, кондуктомер, 

лабораторные рН-метры, иономер «Экотест-

120» рефрактометр, фотоэлектроколориметры 

КФК-2, КФК-3, установки для титрования, 

шейкер лабораторный, лабораторная посуда, 

установки ионной хромотографии, нитрат 

тестер, набор Ионселективных электродов 

серии «ЭКОМ», установка для 

потенциометрического титрования). 

 

г. Калининград, ул. Калязинская, 2-4, УК №3, 

ауд. 310К – компьютерный класс, аудитория 

для СР 

Специализированная (учебная) мебель - 

учебная доска, стол преподавателя, парты, 

стулья.   

8 компьютеров с подключением к сети 

Интернет и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду организации, 

комплект лицензионного программного 

обеспечения 

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows 

7 (получаемая по программе 

Microsoft «Open Value 

Subscription»)  

2. Офисное приложение MS Office 

Standard 2016 (получаемое по 

программе Microsoft «Open Value 

Subscription»)  

3. Kaspersky Endpoint Security 

4. Google Chrome (GNU) 

г. Калининград, ул. Калязинская, 2-4, УК №3, 

ауд. 109аК - помещение для хранения и 

профилактического обслуживания учебного 

оборудования 

Шкафы, стеллажи, оборудование и аппа-

ратура для ремонта и профилактики 
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6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе освоения), а также методические материа-

лы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей программе 

дисциплины (утверждается отдельно). 

6.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя систе-

мы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «за-

чтено», «не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в 

пятибалльную систему (табл. 7). 

Таблица 7 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необхо-

димым для си-

стемного взгляда 

на изучаемый 

объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изу-

чаемый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным  

взглядом на изу-

чаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состоя-

нии находить от-

дельные фрагменты 

информации в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать не-

обходимую ин-

формацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а так-

же выявить новые, 

дополнительные 

источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, процес-

са, объекта  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него све-

дений, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно кор-

ректный анализ 

предоставленной 

информации, 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации, 
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

из имеющихся у 

него сведений 

вовлекает в ис-

следование но-

вые релевантные 

задаче данные 

вовлекает в ис-

следование новые 

релевантные по-

ставленной задаче 

данные, предлага-

ет новые ракурсы 

поставленной за-

дачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональных 

задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной зада-

чи в соответствии с 

заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алго-

ритмом, понима-

ет основы пред-

ложенного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его осно-

вы, но и предлага-

ет новые решения 

в рамках постав-

ленной задачи 

 

6.3 Оценивание результатов обучения может проводиться с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий. 
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7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Математическое моделирование и анализ данных в 

агрономии» представляет собой компонент основной профессиональной образовательной 

программы магистратуры по направлению подготовки 35.04.04 Агрономия, профиль «Адап-

тивно-ландшафтные системы земледелия». 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры агрономии и агро-

экологии 22.04.2022 г. (протокол № 6). 
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О.М.Бедарева 
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В.В.Верхотуров 
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