
 

 

 

Федеральное агентство по рыболовству 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Калининградский государственный технический университет» 

(ФГБОУ ВО «КГТУ») 

 

 

                                                     УТВЕРЖДАЮ 

                                                     Проректор по НР 

                                                     Н.А. Кострикова 

                                                     18.05.2022 

 
 

 

Рабочая программа дисциплины 

программы подготовки научных и научно-педагогических кадров 

в аспирантуре ФГБОУ ВО «КГТУ» 

ИХТИОЛОГИЯ 

 

 

Группа научных специальностей 

1.5 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

Научная специальность  

1.5.13. ИХТИОЛОГИЯ 

 

 

 

Институт рыболовства и аквакультуры 

 

 

 

   
РАЗРАБОТЧИК  Кафедра водных биоресурсов и аквакультуры 

ВЕРСИЯ  1 

ДАТА ВЫПУСКА 21.02.2022 

 
 

 
 



Рабочая программа дисциплины «ИХТИОЛОГИЯ» 

 

1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Целями изучения дисциплины «Ихтиология» является формировании знаний, 

умений и навыков по: 

– проведению ихтиологических наблюдений, измерений, изысканий и исследований, 

составления их описания и формулировки выводов;  

– контролю биологических параметров рыб при эксплуатации рыбохозяйственных 

предприятий; 

– прогнозированию последствий антропогенных воздействий на популяции рыб; 

– участию в рыбохозяйственном мониторинге, охране, рыбохозяйственной экспертизе, 

разработке рекомендаций по рациональному использованию рыбных ресурсов. 

Задачи изучения дисциплины: 

– изучение современной системы рыб, основ анатомии, морфологии и экологии рыб, 

закономерностей приспособления рыб к обитанию в разных экологических условиях; 

– изучение морфологии, биологии и экологии наиболее массовых промысловых и 

других видов рыб, их распространения;  

– формирование умений и навыков по методам идентификации основных групп рыб; 

оценки их физиологического состояния и биологических параметров; таксономической и 

фаунистической характеристике ихтиофауны; полевых исследований рыб с использованием 

лабораторного и полевого оборудования, ведения документации о наблюдениях и 

экспериментах; получения ихтиологической информации, еѐ хранения, использования, в том 

числе в глобальных компьютерных сетях.  

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП 

 

Дисциплина «Ихтиология» относится к образовательному компоненту «Дисциплины 

(модули)» программы аспирантуры по научной специальности 1.5.13. Ихтиология и 

является базой для подготовки к кандидатскому экзамену и проведения научно-

исследовательской деятельности. 

 

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В результате освоения дисциплины «Ихтиология» аспирант должен: 

Знать:   

–  основы систематики, строения, жизнедеятельности и биоразнообразие рыб;  
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–  периоды онтогенеза, биологию, экологию и особенности промысла основных 

объектов рыболовства и рыбоводства;  

–  значение водных биологических ресурсов для человека;  

–  роль ихтиофауны в функционировании водных экосистем. 

Уметь:  

–  пользоваться микроскопической техникой, лабораторным оборудованием;  

–  идентифицировать основные группы рыб;  

–  оценивать физиологическое состояние рыб;  

–  определять биологические параметры популяций рыб, а также этапы и стадии 

развития рыб;  

–  прогнозировать последствия антропогенных воздействий на водные экосистемы и 

участвовать в разработке рекомендаций по их рациональному использованию;  

–  участвовать в рыбохозяйственном мониторинге, охране водных биоресурсов, 

рыбохозяйственной экспертизе. 

Владеть:  

–  методами идентификации промысловых рыб;  

–  методами оценки биологических параметров рыб, научных исследований в области 

водных биоресурсов и аквакультуры, биологического контроля за объектами выращивания; 

–  основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки 

информации, в том числе в глобальных компьютерных сетях;  

–  навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием, полевых 

исследований рыб, ведения документации о наблюдениях и экспериментах. 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тема 1. Особенности строения рыбы как водного животного 

Основные черты организации рыб как водных животных. Обусловленность формы 

тела, соотношения его частей, условиями обитания, биологией. Основные типы движения 

рыб. 

Тема 2. Морфо-анатомические особенности рыб 

Скелет и мышечная система, электрические органы рыб и их биологическое значение. 

Строение и функции плавников. Сердечно-сосудистая, эндокринная, воспроизводительная и 

нервная система. Органы пищеварения, дыхания, выделения. Водно-солевой обмен. 

Особенности строения кожи рыб, кожные железы и их функции, чешуя. Окраска рыб, ее 
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биологическое значение. Ядовитые железы. Ядовитые и ядоносные рыбы. Органы свечения. 

Органы чувств. Плавательный пузырь. 

Тема 3. Влияние на рыб абиотических факторов 

Экологические группы рыб в зависимости от места обитания. Влияние термического 

режима водоемов на биологические процессы у рыб, их распределение и поведение. Роль 

солености воды в жизни рыб. Значение биогенов, солей тяжелых металлов и радиоактивного 

загрязнения в жизни рыб. Значение для рыб растворенных в воде газов. Роль движения 

водных масс в жизни рыб. Роль света, звуков и электрических полей в жизни рыб. 

Тема 4. Биотические взаимоотношения рыб 

Внутривидовые взаимоотношения рыб. Стаеобразование и стайное поведение рыб, 

биологическое значение стаи. Межвидовые взаимоотношения у рыб. Взаимоотношения рыб 

с беспозвоночными и позвоночными животными: простейшими, жгутиковыми, 

корненожками, споровиками, кишечнополостными, червями, моллюсками, ракообразными, 

насекомыми, иглокожими, земноводными, пресмыкающимися, птицами и млекопитающими. 

Тема 5. Возраст и рост рыб 

Продолжительность жизни и размеры рыб. Особенности роста рыб: изменение в 

онтогенезе, по сезонам, популяционные и индивидуальные различия. Влияние на рост рыб 

абиотических и биотических факторов. Приспособительное значение роста 

Тема 6. Питание рыб. Жизненный цикл рыб. Миграции рыб. Размножение рыб 

Экологические группы рыб по характеру питания. Спектр питания. Избирательная 

способность в питании. Возрастные, локальные, суточные изменения питания. 

Интенсивность питания и ее динамика. Периоды жизненного цикла рыб. Этапность развития 

(теория В.В.Васнецова). Критические периоды в развитии рыб. Циклические изменения, их 

связь с онтогенезом. Классификация миграций рыб. Понятие о миграционных циклах. При-

чины миграции, миграционный импульс. Влияние абиотических и биотических факторов на 

миграции. Суточные вертикальные миграции. Способы размножения рыб. Гермафродитизм. 

Половой диморфизм. Сроки размножения. Процесс созревания половых продуктов, стадии 

зрелости, их продолжительность. Экологические группы по нерестовому субстрату. Форма, 

размер и строение икринок различных экологических групп рыб. Плодовитость рыб. 

Тема 7. Частная ихтиология 

Современные представления о виде и его структуре. Правила научной номенклатуры. 

Краткая история создания системы рыбообразных и рыб. Современная система рыбо-

образных и рыб. Характеристика различных видов рыб. 
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5 ОБЪЕМ (ТРУДОЕМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ) И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ, 

ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (ЗЕТ), т.е. 108 

академических часа (81 астр. часов) контактных (лекционных) занятий и самостоятельной 

учебной работы аспиранта; а также 1 ЗЕТ, т.е. 36 ч академических часа (27 астр. часов)  – на 

работу, связанную с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по 

дисциплине.  

Распределение трудоемкости освоения дисциплины ОП, темам и видам учебной 

работы аспиранта приведено ниже.  

Формы аттестации по дисциплине: 

очная форма, 4 год обучения – кандидатский экзамен. 

 

Таблица 1 - Объем (трудоѐмкость освоения) в очной форме обучения и структура 

дисциплины 

Номер и наименование темы, вид учебной 

работы 

Объем учебной работы, ч 

Контактная работа 
СР Всего 

Лекции ЛЗ ПЗ 

4 год обучения, трудоемкость – 3 ЗЕТ (108 час.) 

Тема 1. Особенности строения рыбы как водного 

животного 
2 - - 14 16 

Тема 2. Морфо-анатомические особенности рыб 2 - - 14 16 

Тема 3. Влияние на рыб абиотических факторов 4 - - 14 18 

Тема 4. Биотические взаимоотношения рыб 2 - - 14 16 

Тема 5. Возраст и рост рыб 2 - - 14 16 

Тема 6. Питание рыб. Жизненный цикл рыб. 

Миграции рыб. Размножение рыб 
2 - - 14 16 

Тема 7. Частная ихтиология 4 - - 6 10 

Учебные занятия 18 - - 90 108 

Промежуточная аттестация экзамен 36 

Итого по дисциплине  144 
ЛЗ -  лабораторные занятия, ПЗ – практические занятия, СР – самостоятельная работа  

6 ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ (РАБОТЫ) 

Не предусматриваются  

 

7 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

Не предусматриваются  
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8 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  

 

Таблица 2 - Объем (трудоѐмкость освоения) и формы СР 

№ Вид (содержание) СР 
Кол-во часов Форма контроля, 

аттестации Очная форма 

1 
Освоение теоретического 

учебного материала  
90 

Текущий контроль: 

тесты 

Итого 90   

 

9 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Основная литература: 

1. Пономарев, С.В.  Ихтиология : учеб. / С. В. Пономарев, Ю. М. Баканева, Ю. В. Фе-

доровых. - Москва : МОРКНИГА, 2014. - 568 с. 

2. Тылик, К.В. Общая ихтиология : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направле-

нию подгот. "Вод. биоресурсы и аквакультура" / К. В. Тылик. - Калининград : Аксиос, 2015. - 

394 с.  

Дополнительная литература: 

1. Аполлова, Т.А.   Практикум по ихтиологии : учеб. пособие / Т. А. Аполлова, Л. Л. 

Мухордова, К. В. Тылик. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : МОРКНИГА, 2013. - 338 с.   

2.  Никольский, Г.В. Частная ихтиология : учеб. для биол. спец. ун-тов / Г. В. Николь-

ский. - 3-е изд., испр. и доп. - Москва : Высшая школа, 1971. - 471 с.  

3. Атлас пресноводных рыб России : в 2 т.  / Ю. С. Решетников, О. А. Попова, Л. И. 

Соколов и др. ; под ред. Ю. С. Решетникова. - 2-е изд. - Москва : Наука, 2003 - .     Т. 1. - 2-е 

изд. - 379 с. 

4. Атлас пресноводных рыб России : в 2 т.  / Ю. С. Решетников, О. А. Попова, Л. И. 

Соколов и др. ; под ред. Ю. С. Решетникова. - 2-е изд. - Москва : Наука, 2003 - .    Т. 2. - 2-е 

изд. - 253 с. 

 

10 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 
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процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной 

информационной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается 

доступ (удаленный доступ) является ежегодно обновляемым приложением к рабочим 

программам дисциплин (рассматривается УМС и утверждается отдельно) и размещается на 

официальном сайте в разделе «Образовательные программы высшего образования 

университета» и в ЭИОС. 

Каждый обучающийся в течение всего периода изучения дисциплины обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам и к элек-

тронной информационно-образовательной среде университета (ЭБС IQEIB, Лань; Элек-

тронная библиотека ФГБОУ ВО «КГТУ» АБИС Ирбис, Консультант Плюс, Технорматив). 

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информацион-

но-образовательная среда университета обеспечивает возможность доступа обучающегося из 

любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), и отвечающая техническим требованиям ФГБОУ ВО 

«КГТУ» как на территории университета, так и вне его. 

Перечень лицензионного программного обеспечения ежегодно обновляется и 

размещен на сайте университета 

(http://www.klgtu.ru/about/structure/structure_kgtu/itc/info/software.php). 

Программное обеспечение 

1 Программное обеспечение Microsoft, получаемое по программе "Open Value 

Subscription". 

Интернет-ресурсы 

1 Поисковые системы: 

 Яндекс, Rambler, Google, Mail.ru, Agropoisk.ru; 

 GOOGLEScholar – поисковая система по научной литературе; 

 ГЛОБОС – поисковая система для прикладных научных исследований; 

 ScienceTeсhnology – научная поисковая система; 

2 Электронно-библиотечные системы и базы данных: 

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online»; 

- Электронно-библиотечная система ФГБОУ ВПО «КГТУ». Режим доступа 

свободный[Электронный ресурс] – URL: http://www.klgtu.ru/library/; 

- Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс] – 

URL: http://lanbook.com/ebs.php; 
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- База данных ВИНИТИ. Режим доступа свободный [Электронный ресурс] – URL: 

http://www.viniti.ru/bnd.html; 

- Справочно-правовые системы «Гарант», «КонсультантПлюс», информационно-

справочная система «Технорматив». 

 

11 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для проведения тестирования по дисциплине требуются сетевые компьютерные 

классы, имеющие выход в Интернет. Аспиранты должны быть проинструктированы по 

технике безопасности работы в компьютерных классах. 

Лекционные и практические занятия проводятся на базе аудиторного фонда кафедры 

«Ихтиологии и экологии» (специализированные аудитории ГУК 315 и 317, ауд. 446, 444 

(компьютерный класс) (выбираются в зависимости от аудиторной загруженности) с 

возможностью установки переносного комплекта компьютерного оборудования (10 

ноутбуков)).  

Специализированные кабинеты оснащены полным комплектом оборудования и 

наглядного материала для проведения практических работ. 

 

12 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

 

12.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе ее освоения), а также методические 

материалы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей 

программе дисциплины (утверждается отдельно). 

12.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя 

системы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) 

«зачтено», «не зачтено»; 3) 100 - балльную (процентную) систему и правило перевода оценок 

в пятибалльную систему (табл. 3). 

Таблица 3 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетворитель

но» 

«удовлетворительн

о»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность и 

полнота знаний в 

Обладает частичными 

и разрозненными 

Обладает 

минимальным 

Обладает 

набором знаний, 

Обладает полнотой 

знаний и системным  
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетворитель

но» 

«удовлетворительн

о»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

отношении 

изучаемых 

объектов 

знаниями, которые не 

может научно- 

корректно связывать 

между собой (только 

некоторые из которых 

может связывать 

между собой) 

набором знаний, 

необходимым для 

системного взгляда 

на изучаемый 

объект   

достаточным для 

системного 

взгляда на 

изучаемый объект  

взглядом на 

изучаемый объект 

2 Работа с 

информацией 

Не в состоянии 

находить 

необходимую 

информацию, либо в 

состоянии находить 

отдельные фрагменты 

информации в рамках 

поставленной задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретировать 

и 

систематизировать 

необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти, 

систематизировать 

необходимую 

информацию, а 

также выявить 

новые, 

дополнительные 

источники 

информации в 

рамках 

поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, 

процесса, объекта 

  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые из 

имеющихся у него 

сведений 

В состоянии 

осуществлять 

научно корректный 

анализ 

предоставленной 

информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический и 

научно 

корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование 

новые 

релевантные 

задаче данные 

В состоянии 

осуществлять 

систематический и 

научно-корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование новые 

релевантные 

поставленной 

задаче данные, 

предлагает новые 

ракурсы 

поставленной 

задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения 

профессиональн

ых задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной задачи 

в соответствии с 

заданным 

алгоритмом, не 

освоил 

предложенный 

алгоритм, допускает 

ошибки 

В состоянии решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом 

В состоянии 

решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом, 

понимает основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только владеет 

алгоритмом и 

понимает его 

основы, но и 

предлагает новые 

решения в рамках 

поставленной 

задачи 
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13 ОСОБЕННОСТИ ПРЕПОДАВАНИЯ И ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Лекционные занятия проводятся по базовой дисциплине. Лекции носят проблемный 

характер, на практических занятиях обсуждаются в интерактивной форме узловые вопросы 

дисциплины, рассматриваются примеры решения профессиональных задач, осуществляется 

контроль результатов освоения учебного материала. При проведении занятий используются 

демонстрационные материалы, документы по планированию и реализации ОП, организации 

образовательного процесса в университете, учебно-методические пособия по тематике 

дисциплины. Чтение лекций сопровождается презентацией с использованием 

мультимедийного проектора.  

Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям: 

- изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

- логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

- возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации 

деятельности студентов; 

- опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, 

статистические данные; 

- тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей 

профессиональной деятельностью студентов. 

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в 

педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и 

воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса 

обучения. 

При проведении аттестации аспирантов важно всегда помнить, что систематичность, 

объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и 

оценка знаний аспирантов. Проверка, контроль и оценка знаний аспиранта, требуют учета 

его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев 

оценки знаний обязательно для преподавателя и аспиранта. 

 

14 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление знаний, 

а также на развитие практических и интеллектуальных умений.  

Текущая самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
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- работа с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных 

источников информации по заданной теме;  

- подготовка к опросам на лекции;  

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  

- подготовке к экзамену. 
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15 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

 

Рабочая программа дисциплины «Ихтиология» представляет собой образовательный 

компонент программы высшего образования – программы подготовки научных и научно-

педагогических кадров в аспирантуре ФГБОУ ВО «КГТУ» по научной специальности 1.5.13. 

Ихтиология. 

 

Автор программы – доцент, к.б.н. К.В. Тылик  
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