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1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Основной целью дисциплины «Автоматизация судовых холодильных установок» 

и «Автоматизация холодильных установок» является подготовка специалистов, способных 

принимать участие в проектировании, монтаже, наладке и техническом обслуживании уста-

новок низкотемпературной техники. Из поставленной цели вытекают следующие задачи: 

освоение основных принципов построения систем автоматического управления и вариантов 

технической их реализации при автоматизации низкотемпературных установок; изучение 

типовых средств автоматизации холодильных установок и тенденций их замены электрон-

ными устройствами; освоение правил составления, изображения и технического описания 

функциональных схем автоматизации холодильных установок; изучение типовых схем авто-

матизации и алгоритмов управления поршневыми и винтовыми компрессорными агрегатами 

в холодильных машинах одноступенчатого и двухступенчатого сжатия; изучение перспек-

тивных схем автоматизации систем охлаждения грузовых помещений и морозильных аппа-

ратов, обеспечивающих эффективную работу при разных тепловых нагрузках и условиях 

эксплуатации; освоение правил подбора, установки, настройки и технического обслуживания 

типовых систем и устройств автоматизации холодильных установок. 

1.2 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплинам (модулям), соотнесенные с установленными индикаторами достижения 

компетенций 

Код и наименование ком-

петенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Дисциплины 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ПК-4: Способен выпол-

нять проектно-

конструкторские и рас-

четные работы машин, 

аппаратов и их элементов, 

холодильной и криоген-

ной техники и систем 

жизнеобеспечения с ис-

пользованием современ-

ных вычислительных ме-

тодов, в том числе с ис-

пользованием средств ав-

томатизации 

ПК-4.3: Участвует в расчет-

ных работах и в проведении 

мероприятий по настройке и 

регулированию работы ма-

шин, аппаратов и их элемен-

тов, холодильной и криоген-

ной техники и систем жизне-

обеспечения с учетом требо-

ваний эффективной работы, 

долговечности, безопасности 

и автоматизации 

Автоматизация 

судовых холо-

дильных устано-

вок 

Знать: основные определения и понятия по автоматике; цели и 

задачи автоматизации низкотемпературных установок; принци-

пы построения систем регулирования, аварийной защиты, опера-

тивного контроля и управления исполнительными органами; 

причины склонности замкнутых систем к колебаниям; показате-

ли качества регулирования; способы изменения производитель-

ности компрессоров и сравнительную их эффективность; спосо-

бы и средства регулирования степени заполнения испарителей 

жидким хладагентом; способы изменения производительности 

охлаждающих устройств; алгоритмы управления компрессор-

ными агрегатами; устройство и принцип действия типовых 

средств автоматизации; требования Российского Морского Реги-

стра Судоходства к автоматизации СХУ. 

Уметь: читать схемы автоматизации низкотемпературных уста-

новок; анализировать техническую документацию по автомати-

зации конкретных установок; сравнивать энергоэффективность 

холодильных машин с разными способами изменения произво-

дительности и регулирования подачи жидкого хладагента; со-

ставлять функциональные схемы автоматизации холодильных 

установок; подбирать сигнализаторы (датчики-реле), автомати-

ческие регуляторы, электромагнитные клапаны и пульты управ-

ления холодильными машинами; оценивать качество работы си-

стем непрерывного и позиционного регулирования. 
Владеть: навыками составления и чтения функциональных схем 

автоматизации низкотемпературных установок; правилами под-

бора сигнализаторов (датчиков-реле), электромагнитных клапа-

нов, регуляторов подачи жидкого хладагента и систем контроля 

утечек хладагента; методикой определения устойчивости и каче-

ства систем регулирования непрерывного действия в условиях 
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Код и наименование ком-

петенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Дисциплины 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

эксплуатации; методикой оценки параметров автоколебаний в 

системах позиционного регулирования; приемами настройки 

терморегулирующих вентилей, сигнализаторов давления, темпе-

ратуры, уровня жидкости; правилами технического обслужива-

ния систем и устройств. 

ПК-4: Способен выпол-

нять проектно-

конструкторские и рас-

четные работы машин, 

аппаратов и их элементов, 

холодильной и криоген-

ной техники и систем 

жизнеобеспечения с ис-

пользованием современ-

ных вычислительных ме-

тодов, в том числе с ис-

пользованием средств ав-

томатизации 

ПК-4.3: Участвует в расчет-

ных работах и в проведении 

мероприятий по настройке и 

регулированию работы ма-

шин, аппаратов и их элемен-

тов, холодильной и криоген-

ной техники и систем жизне-

обеспечения с учетом требо-

ваний эффективной работы, 

долговечности, безопасности 

и автоматизации 

Автоматизация 

холодильных 

установок 

Знать: роль систем аварийной защиты в обеспечении безопас-

ной эксплуатации ХУ; связь между качеством работы систем ре-

гулирования и надежностью оборудования; правила настройки 

сигнализаторов систем аварийной защиты и позиционного регу-

лирования. 

Уметь: определять параметры оптимальной настройки регуля-

торов по экспериментальным или расчетным данным о динами-

ческих свойствах объекта; выбирать параметры холодильной 

установки, по которым проводится предупредительная сигнали-

зация и необходима аварийная остановка механизмов. 
Владеть: правилами установки и настройки регуляторов пере-

грева пара и уровня кипящего в аппаратах хладагента; методи-

кой выбора регулируемых величин и регулирующих воздействий 

для стабилизации температурного режима ХУ. 
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2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплины «Автоматизация судовых холодильных установок» и «Автоматизация 

холодильных установок» относится к блоку 1 части, формируемой участниками образова-

тельных отношений, и являются дисциплинами по выбору. 

Общая трудоемкость каждой дисциплины составляет 4 зачетных единицы (з.е.), т.е. 

144 академических часа (108 астр. часа) контактной и самостоятельной учебной работы кур-

санта; работы, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по дис-

циплине. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты курсанта, а также формы контроля приведены ниже. 

Таблица 2 – Объем (трудоёмкость освоения) в очной форме обучения и структура дисципли-

ны 

Наименование 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Автоматизация судо-

вых холодильных 

установок/ Автомати-

зация холодильных 

установок 

8 Э,КР 4 144 22 22 11 2 5,8 50,8 30,4 

Итого: 4 144 22 22 11 2 5,8 50,8 30,4 

Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; реф. – реферат, Лек – лекционные занятия; Лаб - лабораторные занятия; Пр – практиче-

ские занятия; РЭ – контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, вклю-

чающая индивидуальные консультации, консультации перед экзаменом, аттестацию, консультации 

и аттестацию по КР (КП), практику; СРС – самостоятельная работа курсантов 

 

Таблица 3 – Объем (трудоёмкость освоения) в заочной форме обучения и структура дисци-

плины 

Не предусмотрено 

 

 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИН ПО ВЫБОРУ «АВТОМАТИЗАЦИЯ СУДОВЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ 

УСТАНОВОК/ АВТОМАТИЗАЦИЯ ХОЛОДИЛЬНЫХ УСТАНОВОК» 6 

 

Таблица 4 – Курсовые работы (проекты) при наличии 

Вид Курс Семестр Трудоемкость 

Наименование дисциплины: 

Автоматизация судовых холодильных установок 

КР 4 8 36 

Автоматизация холодильных установок 

КР 4 8 36 

 

При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет курсантам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ КУРСАНТА 

Учебно-методическое обеспечение дисциплин приведено в таблицах 5 и 6. 
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Таблица 5 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплин 
Основная литература Дополнительная литература 

Автоматизация су-

довых холодильных 

установок 

1. Ужанский В.С. Автоматизация холодильных ма-

шин и установок: Уч. пособие. М.: Легкая и пищевая 

промышленность, 1982. 

2. Лунеев Д.Е. Основы автоматики и автоматизация 

производства на предприятиях и судах рыбной про-

мышленности: Учебник. М.: Агропромиздат, 1991. 

3. Ейдеюс А.И. Автоматизация судовых холодиль-

ных установок. В 3-х частях. Учебное пособие, 

УМО, Калининград: БГАРФ, 2002. 

1. Канторович В.И., Подлипенцева З.В. Основы автомати-

зации холодильных установок: Учебник для СУЗов. М.: 

Агропромиздат, 1987. 

2. Клюева А.С. Техника чтения схем автоматического 

управления и технологического контроля. М.: Энергия, 

1991. 

3. Быков А.В. Теплообменные аппараты, приборы автома-

тизации и испытания холодильных машин: Справочник. М.: 

Легкая и пищевая промышленность, 1984. 

4. Ейдеюс А.И., Кошелев В.Л. Подбор дросселирующих 

устройств для холодильных машин. Учебное пособие. Ка-

лининград: Изд-во БГАРФ, 2012. 

Автоматизация хо-

лодильных устано-

вок 

 

Таблица 6 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплин 

Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Автоматизация су-

довых холодильных 

установок 

- 1. Русаков С.М. Усилители, исполнительные механизмы и 

устройства: Методические указания к лабораторной работе. 

Калининград: БГАРФ, 2001. 

2. Ейдеюс А.И. Типовые пульты управления холодильными 

машинами: Метод. указания. Калининград: БГАРФ, 1996. 

3. Ейдеюс А.И. Типовые схемы автоматизации судовых холо-

дильных установок: Сборник методических указаний. Кали-

нинград: БГАРФ, 1998. 

4. Ейдеюс А.И. Исследование процессов двухпозиционного 

регулирования параметров охлаждаемой камеры: Методиче-

ские указания. Калининград: БГАРФ, 1999. 

5. Ейдеюс А.И. Изучение комплекса средств автоматизации 

КСА – 01: Методические указания. Калининград: БГАРФ, 

1995. 

Автоматизация хо-

лодильных устано-

вок 

- 
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Наименование 

дисциплин 

Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

6. Ейдеюс А.И. Регуляторы перегрева. Газоанализаторы и те-

чеискатели: Методические указания. Калининград: БГАРФ, 

1997. 

7. Ейдеюс А.И. Управление в технических системах (автомати-

зация холодильных установок): Методические указания к кур-

совой работе. Калининград: БГАРФ, 2000. 

8. Ейдеюс А.И., Кошелев С.В. Новые средства автоматизации 

низкотемпературных установок. Методические указания. Ка-

лининград: БГАРФ, 2017. 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков – https://stepik.org 

Образовательная платформа – https://openedu.ru/. 

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС).  

База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – информационно-

аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образования - 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

ЭБС «ZNANIUM.COM» - www.znanium.com; 

ЭБС «ЮРАЙТ» - www.biblio-online.ru; 

ЭБС Университетская библиотека Online (г.Москва) - https://biblioclub.ru/ 

ЭБС IPRbooks - http://www.iprbookshop.ru/ 

ЭБС «Лань» - http://e.lanbook.com 

ЭБС BOOk.ru - https://www.book.ru/  

Редакция базы данных POLPRED.COM - https://polpred.com/ 

ЭБС "IPRbooks" - http://www.iprbookshop.ru/ 

ЭБС ИЦ "Академия" - http://www.academia-moscow.ru/elibrary 

 

5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

https://stepik.org/
https://openedu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.znanium.com/
http://www.biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
https://polpred.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.academia-moscow.ru/elibrary
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Консультации проводятся в соответствии с расписанием консультаций. 

Предэкзаменационные консультации проводится в аудиториях в соответствии с 

графиком консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении модуля используется программное обеспечение общего назначения и 

специализированное программное обеспечение. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 7. 
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Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

Холодильная тех-

нология рыбных 

продуктов \  

Холодильная тех-

нология пищевых 

продуктов 

 

 

 

 

г. Калининград, ул. Молодёж-

ная, 6, УК-1, ауд. 20 – учебная 

аудитория для проведения лек-

ционных, практических и ла-

бораторных занятий, группо-

вых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель: 

учебная доска, стол преподавателя, пар-

ты, стулья. Лабораторное оборудование: 

винтовой компрессор в разрезе (BX 

S31800); поршневой компрессор АВ-75; 

турбокомпрессор ИКТ; испаритель; от-

дельные части узлов ХУ. Демонстраци-

онное оборудование: учебно-наглядные 

пособия, стенды, плакаты. 

- 

г. Калининград, ул. Молодеж-

ная, 6, УК-1, ауд. 28 -  учебная 

аудитория для проведения лек-

ционных, практических заня-

тий и курсового проектирова-

ния. (выполнения курсовых 

работ) 

Специализированная (учебная) мебель: 

парты 2-местные, стол преподавателя, 

стул преподавателя, учебная доска. 

Стенд «Тренажер морозильного аппара-

та типа LBH»; 

Стенд «Тренажеры СХУ РТМС типа 

«Прометей»»; 

Стенд «Тренажер системы кондициони-

рования воздуха СТМ «Атлантик-333»»; 

Стенд «Тренажер двухступенчатого 

винтового компрессорного агрегата»; 

Стенд «Тренажер промежуточного со-

суда»; 

Стенд «Тренажер кожухотрубного ис-

парителя» 

-персональный компьютер – 2 шт.  

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows; 

2. Офисное приложение MS Office; 

3. ПО Kaspersky Endpoint Security для биз-

неса – Расширенный Russian Edition; 

4. Google Chrome (GNU); 

5. Учебный комплект программного обес-

печения КОМПАС-3D v21; 

6. САБ Ирбис 64; 

7. MathCAD 2015; 

9. ИСПС «Консультант Плюс»; 

10.НЭБ РФ - Национальная электронная 

библиотека НЭБ; 

11. Сводная электронная библиотечная си-

стема «Лань»; 

12. ООО ЭБС «Знаниум». 
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

г. Калининград, ул. Молодёж-

ная, 6, УК-1, ауд. 56 - помеще-

ние для хранения и профилак-

тического обслуживания учеб-

ного оборудования 

Шкафы, стеллажи, оборудование и ап-

паратура для ремонта и профилактики 
- 

г. Калининград, ул. 

Молодёжная, 6, УК-1, ауд. 129 

- помещение для 

самостоятельной работы 

Специализированная (учебная) мебель: 

столы, стулья. Учебное оборудование: 

компьютеры (10 шт.) с доступом к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду организации. 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows; 

2. Офисное приложение MS Office; 

3. ПО Kaspersky Endpoint Security для биз-

неса – Расширенный Russian Edition; 

4. Google Chrome (GNU); 

5. Учебный комплект программного обес-

печения КОМПАС-3D v21; 

6. САБ Ирбис 64; 

7. MathCAD 2015; 

9. ИСПС «Консультант Плюс»; 

10.НЭБ РФ - Национальная электронная 

библиотека НЭБ; 

11. Сводная электронная библиотечная си-

стема «Лань»; 

12. ООО ЭБС «Знаниум». 
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6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе их освоения), а также методические мате-

риалы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в виде приложений к рабочей про-

грамме дисциплин по выбору. 

6.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя систе-

мы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «за-

чтено», «не зачтено»; 3) 100-балльную/процентную систему и правило перевода оценок в пя-

тибалльную систему (табл. 8). 

Таблица 8 – Система оценок и критерии выставления оценки 

Система 

оценок 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0-40% 41-60% 61-80% 81-100% 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетво-

рительно» 
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1. Систем-

ность и пол-

нота знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает частичны-

ми и разрозненными 

знаниями, которые 

не может научно- 

корректно связывать 

между собой (только 

некоторые из кото-

рых может связывать 

между собой) 

Обладает ми-

нимальным 

набором зна-

ний, необхо-

димым для 

системного 

взгляда на 

изучаемый 

объект 

Обладает набо-

ром знаний, 

достаточным 

для системного 

взгляда на изу-

чаемый объект 

Обладает полнотой 

знаний и системным 

взглядом на изучае-

мый объект 

2. Работа с 

информацией 

Не в состоянии нахо-

дить необходимую 

информацию, либо в 

состоянии находить 

отдельные фрагмен-

ты информации в 

рамках поставленной 

задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию 

в рамках по-

ставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать не-

обходимую 

информацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, систе-

матизировать необхо-

димую информацию, а 

также выявить новые, 

дополнительные ис-

точники информации в 

рамках поставленной 

задачи 

3. Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, про-

цесса, объекта 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые из 

имеющихся у него 

сведений 

В состоянии 

осуществлять 

научно кор-

ректный ана-

лиз предо-

ставленной 

информации 

В состоянии 

осуществлять 

систематиче-

ский и научно 

корректный 

анализ предо-

ставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование 

В состоянии осу-

ществлять системати-

ческий и научно-

корректный анализ 

предоставленной ин-

формации, вовлекает в 

исследование новые 

релевантные постав-

ленной задаче данные, 

предлагает новые ра-
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Система 

оценок 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0-40% 41-60% 61-80% 81-100% 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетво-

рительно» 
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

новые реле-

вантные задаче 

данные 

курсы поставленной 

задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональ-

ных задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной задачи 

в соответствии с за-

данным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать по-

ставленные 

задачи в со-

ответствии с 

заданным ал-

горитмом 

В состоянии 

решать постав-

ленные задачи 

в соответствии 

с заданным ал-

горитмом, по-

нимает основы 

предложенного 

алгоритма 

Не только владеет ал-

горитмом и понимает 

его основы, но и пред-

лагает новые решения 

в рамках поставленной 

задачи 

 

6.3 Оценивание результатов обучения может проводиться с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий. 
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7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплин по выбору «Автоматизация судовых холодильных 

установок» и «Автоматизация холодильных установок» представляет собой компонент ос-

новной профессиональной образовательной программы бакалавриата по направлению подго-

товки 16.03.03 Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения, профиль 

«Холодильные установки и системы климотехники транспортных средств (судовые холо-

дильные установки)». 

Рабочая программа дисциплин по выбору рассмотрена и одобрена на заседании 

кафедры «Судовые энергетические установки» (протокол №8 от 22.04.2022). 

 

 

 

Заведующий кафедрой СЭУ    И.М. Дмитриев 
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