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Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции в форме экзамена по Математике разработан на основе примерной рабочей программы, 

рабочей программы учебной дисциплины Математика и Положения о текущем контроле и 

промежуточной аттестации колледжа. 
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1 ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
1.1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
Фонд оценочных средств предназначен для оценки результатов освоения 

учебной дисциплины Математика. 

 
1.2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
В результате контроля и оценки по учебной дисциплине осуществляется ком-

плексная проверка освоенных умений и усвоенных знаний, и элементов общих ком-

петенций. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

Уметь: 

 выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные 

приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (аб-

солютная и относительная); сравнивать числовые выражения; 

 находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на 

основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; 

пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах; 

 выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свой-

ствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;  

 строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства эле-

ментарных функций; 

 решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения, а также аналогичные неравенства и системы; 

 находить производные элементарных функций, применять производные для ис-

следования функций и построения графиков, для проведения приближённых вычис-

лений, решения прикладных задач на нахождение наибольшего и наименьшего зна-

чения; 

 вычислять в простейших случаях площади и объёмы с использованием опреде-

лённого интеграла; 

 решать простейшие комбинаторные задачи с использованием известных формул; 

вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа 

исходов; 
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 распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трёх-

мерные объекты с их описаниями, изображениями; изображать многогранники и 

круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; решать простейшие стерео-

метрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, 

объёмов); 

 использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности. 

Знать: 

 роль и место математики в современном мире, общность её понятий и представ-

лений; 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике; 

 основы линейной алгебры, математического анализа; 

 основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления; 

 способы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности. 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются элементы 

следующих общих компетенций: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес-

сии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы 

и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и ка-

чество.  

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 

за них ответственность.  

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и лич-

ностного развития.  

ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинён-

ных), за результат выполнения заданий. 
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ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение ква-

лификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 
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1.3 СВОДНЫЕ ДАННЫЕ О ФОРМАХ И СРЕДСТВАХ КОНТРОЛЯ, ОСНОВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЯХ И КРИТЕРИЯХ ОЦЕНИВА-
НИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения 

текущего контроля на уроках, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, самостоятельных 

работ, промежуточной аттестации. 

 

Требования к знаниям и 
умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формиру-
емые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результатов 
обучения (законы, стандарты, пра-
вила, требования, нормативы и ре-

комендации) 

Результат обучения (проектиру-
емые элементы компетенций) 

Усвоенные знания: 

З1: роль и место матема-
тики в современном ми-
ре, общность её понятий 
и представлений 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
Устный опрос: 
- Занятие №1 Введение; Разделы 
1-10 
- проверка выполнения внеауди-
торной самостоятельной работы 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация –
экзамен. 

 - в логической последовательности, 
связно, обоснованно и безошибочно 
излагает учебный материал, точно ис-
пользуя математическую терминоло-
гию и символику, в определённой логи-
ческой последовательности; 
- умело иллюстрирует теорию конкрет-
ными примерами, применяет в новой 
ситуации при выполнении практическо-
го задания; 
- выделяет главное в изученном мате-
риале, устанавливает метапредметные 
и предметные связи  

Знает: 
- геометрический и механический 
смысл производной; 
- геометрический смысл опреде-
лённого интеграла; 
 - классическое определение веро-
ятности события; 
- формулы для вычисления пло-
щадей поверхности и объёмов 
геометрических тел. 

З2: значение математи-
ческой науки для реше-
ния задач, возникающих 
в теории и практике 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
-устный опрос: Занятие №1 Вве-
дение, Разделы 1 – 10. 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ  
-тестирование. 
Промежуточная аттестация –
экзамен 

-последовательно, чётко, связно, обос-
нованно и безошибочно излагает учеб-
ный материал; 
- умело иллюстрирует теорию конкрет-
ными примерами, применяет в новой 
ситуации при выполнении практических 
заданий; 

Знает: 
- определение пропорции, процен-
та числа; 
- основное свойство пропорции; 
- типы задач на проценты; 
- правила нахождения неизвестных 
компонентов действий при работе 
с формулами; 
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Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

    - геометрический и механический 
смысл производной; 
- определение дифференциала функ-
ции и формулы для приближённых вы-
числений с помощью дифференциала; 
- геометрический смысл определённого 
интеграла; 
 - классическое определение вероятно-
сти события; 
- основные соединения комбинаторики: 
перестановки, размещения, сочетания, 
понимает разницу между ними; 
- формулы для вычисления площадей 
поверхности и объёмов геометрических 
тел; 
- определение основных характеристик 
случайной величины: математического 
ожидания и дисперсии; 

З3: основы линейной 
алгебры, математиче-
ского анализа 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
-устный опрос: Раздел 5 
-проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ 
-тестирование. 
Промежуточная аттестация –
экзамен 

-последовательно, чётко, связно, 
обоснованно и безошибочно излага-
ет учебный материал; 
- уверенно демонстрирует усвоение 
изученных вопросов; 
- раскрывает содержание материала 
в объёме, предусмотренном про-
граммой и учебником 

Знает: 
- определения предела функции в точ-
ке, на бесконечности, два замечатель-
ных предела; 
- определение производной функции, 
её физический и геометрический 
смысл; 
- основные правила и формулы диф-
ференцирования элементарных функ-
ций,  правило дифференцирование 
сложной функции; 
- алгоритм исследования функции с 
помощью производной; 
- определение дифференциала функ-
ции; 
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Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

    - определение неопределённого инте-
грала; 
- основные свойства неопределённого 
интеграла, формулы интегрирования; 
 - способы интегрирования (непосред-
ственное интегрирование, способ под-
становки; способ интегрирования по 
частям); 
- определение определённого интегра-
ла; 
 - методы вычисления определённого 
интеграла; 
- виды дифференциальных уравнений 
и способы их решения; 

З4: основные понятия и 
методы дифференци-
ального и интегрального 
исчисления 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
-устный опрос: Раздел 5,6 
-проверка выполнения внеауди-
торных сам. работ   
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен. 

-последовательно, чётко, связно, 
обоснованно и безошибочно излага-
ет учебный материал; 
- уверенно демонстрирует усвоение 
изученных вопросов; 
- раскрывает содержание материала 
в объёме, предусмотренном про-
граммой и учебником 

Знает: 
- определение дифференциала функ-
ции; 
- определение неопределённого инте-
грала; 
- основные свойства неопределённого 
интеграла, формулы интегрирования; 
- способы интегрирования (непосред-
ственное интегрирование, способ под-
становки; способ интегрирования по 
частям) 
- определение определённого интегра-
ла; 
- методы вычисления определённого 
интеграла; 
- виды дифференциальных уравнений 
и способы их решения; 
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Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

З5: способы решения 
прикладных задач в об-
ласти профессиональ-
ной деятельности 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- устный опрос 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ  
№ 1-26 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация –
экзамен 

в логической последовательности, 
связно, обоснованно и безошибочно 
излагает учебный материал, точно 
используя математическую терми-
нологию и символику, в определён-
ной логической последовательно-
сти; 
- умело  иллюстрирует теорию кон-
кретными примерами, применяет в 
новой ситуации при выполнении 
практических заданий; 

Способен: 
- перевести прикладную задачу в ма-
тематическую и подобрать необходи-
мые формулы для её решения. 

Освоенные умения: 

У.1 выполнять арифме-
тические действия над 
числами, сочетая уст-
ные и письменные при-
емы; находить прибли-
женные значения вели-
чин и погрешности вы-
числений (абсолютная и 
относительная); срав-
нивать числовые выра-
жения; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торной самостоятельной работы  
- входное тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен.  

– уверенно выполняет арифметиче-
ские действия над рациональными 
числами, используя известные 
свойства действий,  
- находит приближённые значения 
величин и погрешности приближе-
ний (абсолютную и относительную) 

Умеет: 
– вычислять значения арифметических 
выражений, содержащих действия с 
рациональными числами; 
- находить приближённые значения 
величин и погрешность приближения 

У.2 находить значения 
корня, степени, лога-
рифма, тригонометри-
ческих выражений на 
основе определения, 
используя при необхо-
димости инструмен-
тальные средства; 
пользоваться прибли-
женной оценкой при 
практических расчетах; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ  
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

− уверенно находит значения выра-
жений, содержащих корни, степени с 
рациональным показателем, лога-
рифмы, тригонометрические выра-
жения, используя определения, 
правила, свойства степени, корня, 
логарифма и тригонометрических 
функций 

Умеет: 
- вычислять значение степени с рацио-
нальным показателем;  
- записывать выражения, содержащие 
степени с рациональным показателем 
в виде корня n –ой степени и наоборот; 
-вычислять значения логарифма числа; 
- осуществлять переход из градусной 
меры в радианную и наоборот; 
-  вычислять значения тригонометриче-
ских выражений, используя таблицу ; 
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Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

У.3 выполнять преобра-
зования выражений, 
применяя формулы, 
связанные со свойства-
ми степеней, логариф-
мов, тригонометриче-
ских функций;  

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ  
- проверочная самостоятельная 
работа, 
-тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

− уверенно выполняет преобразо-
вания выражений, содержащих сте-
пени, корни, логарифмы и тригоно-
метрические функции 

Умеет: 
- выполнять преобразования выраже-
ний, содержащих степень с рациональ-
ным показателем, логарифмы и триго-
нометрические функции; 
- доказывать тригонометрические тож-
дества 

У.4 строить графики 
изученных функций, 
иллюстрировать по 
графику свойства эле-
ментарных функций; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ  
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

− уверенно строит эскизы изученных 
графиков и  полно описывает свой-
ства, используя данный эскиз 

Умеет: 
- построить эскиз показательной, лога-
рифмической и тригонометрических 
функций и описать свойства этих функ-
ций по плану: 
 - область определения функции; 
-множество значений функции; 
- чётность и нечётность функции; 
- монотонность функции; 
- нули функции; 
- промежутки знакопостоянства функ-
ции; 
- график функции; 
- обратная функция 

У.5 решать рациональ-
ные, показательные, 
логарифмические, три-
гонометрические урав-
нения, а также анало-
гичные неравенства и 
системы; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ;  
- проверочная самостоятельная 
работа 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

- уверенно и правильно решает ли-
нейные уравнения и неравенства, 
квадратные уравнения и неравен-
ства, дробно – рациональные урав-
нения и неравенства, показатель-
ные уравнения и неравенства, лога-
рифмические уравнения и неравен-
ства, тригонометрические уравнения 
и неравенства 

Умеет: 
- решать линейные, квадратные, дроб-
но – рациональные, показательные, 
логарифмические, тригонометрические 
уравнения и неравенства 



 
КМРК БГАРФ ФГБОУ ВО «КГТУ» 

Файл: МО-19.02.10.ОУД.05.ФОС МАТЕМАТИКА С.12/28 

 

Документ управляется программными средствами 1С: Колледж 
Проверь актуальность версии по оригиналу, хранящемуся в 1С: Колледж 

Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

У.6 находить производ-
ные элементарных 
функций, применять 
производные для ис-
следования функций и 
построения графиков, 
для проведения при-
ближённых вычислений, 
решения прикладных 
задач на нахождение 
наибольшего и 
наименьшего значения; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ; 
- проверочная самостоятельная 
работа 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

 - уверенно и правильно, зная фор-
мулы, дифференцирует элементар-
ные функции, находит производные 
сложных функций; 
- уверенно использует производные 
для исследования функций и по-
строения графиков; 
- подробно анализирует условие 
задачи и, применяя свойства функ-
ций, решает задачи на наибольшее 
и наименьшее значения 

Умеет: 
- дифференцировать функцию; 
- исследовать функцию на монотон-
ность и экстремумы, находить проме-
жутки выпуклости и точки перегиба 
кривой; 
- строить график функции по результа-
там исследования; 
- решать прикладные задачи на нахож-
дение наибольших и наименьших зна-
чений реальных величин; 
- выполнять приближённые вычисле-
ния с помощью дифференциала функ-
ции. 

У.7 вычислять в про-
стейших случаях пло-
щади и объёмы с ис-
пользованием опреде-
лённого интеграла; 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ; 
-проверочная самостоятельная 
работа 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

- уверенно использует правило 
нахождения первообразных и свой-
ства первообразных функции;  при-
меняет свойства неопределённого 
интеграла; формулу Ньютона – 
Лейбница; находит площадь криво-
линейной трапеции; понимает, как 
находится объём тел с помощью 
определённого интеграла 

Умеет: 
- находить неопределённый интеграл; 
- вычислять определённый интеграл; 
- находить площадь криволинейной 
трапеции; 
- находить площади плоских фигур, не 
являющихся криволинейными трапеци-
ями; 
- вычислять объёмы тел с помощью 
определённого интеграла 

У.8 решать простейшие 
комбинаторные задачи 
с использованием из-
вестных формул; вы-
числять в простейших 
случаях вероятности 
событий на основе под-
счёта числа исходов 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ; 
- проверочная самостоятельная 
работа 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

- уверенно использует формулы для 
решения простейших комбинатор-
ных задач и нахождения вероятно-
сти события 

Умеет: 
- решать задачи на подсчёт числа ком-
бинаций; 
- решать простейшие вероятностные 
задачи; 
- применять элементы комбинаторики 
для решения вероятностных задач 
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Продолжение 

Требования к знаниям 
и умениям в соответ-

ствии с ФГОС 

Формируе-
мые ПК и 

ОК 

Формы контроля и оценочные 
средства результатов обуче-

ния 

Критерии оценивания результа-
тов обучения (законы, стандарты, 
правила, требования, нормативы 

и рекомендации) 

Результат обучения (проектируемые 
элементы компетенций) 

У.9 распознавать на 
чертежах и моделях 
пространственные 
формы; соотносить 
трёхмерные объекты с 
их описаниями, изобра-
жениями; изображать 
многогранники и круг-
лые тела; выполнять 
чертежи по условиям 
задач; решать простей-
шие стереометрические 
задачи на нахождение 
геометрических величин 
(длин, углов, площадей, 
объёмов); 

ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ; 
- проверочная самостоятельная 
работа 
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

- обладает пространственным мыш-
лением; 
- умело анализирует условие сте-
реометрической задачи  и решает 
её, используя необходимые теоре-
мы, формулы  

Умеет: 
- использовать при решении стерео-
метрических задач планиметрические 
факты и методы; 
- анализировать в простейших случаях 
взаимное расположение объектов в 
пространстве; 
- схематично изображать многогранни-
ки и тела вращения и, используя фор-
мулы, решать простые задачи на 
нахождение площадей поверхности и 
объёмов геометрических тел; 
- проводить доказательные рассужде-
ния в ходе решения задач 

У.10 использовать при-
обретённые знания и 
умения в практической 
деятельности. ОК.1-ОК.9 

Текущий контроль: 
- проверка выполнения внеауди-
торных самостоятельных работ 
№1 - 26,  
- тестирование. 
Промежуточная аттестация – эк-
замен 

- уметь проводить расчёты по фор-
мулам 

-Умеет: 
- выбирать необходимые формулы и 
решать задачи из области профессио-
нальной деятельности. 
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2. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 
 
2.1. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА 
 
Промежуточная аттестация по учебной дисциплине Математика проводится в 

форме письменного экзамена. Продолжительность экзамена – 3 часа (180 минут).  

При проведении промежуточной аттестации возможно использование элек-

тронного обучения (далее – ЭО) и дистанционных образовательных технологий (да-

лее – ДОТ). Промежуточная аттестация обучающихся с использованием ЭО и ДОТ 

может проводиться на сайте dokmrk.ru в режиме тестирования, в режиме видеокон-

ференции на платформе Google Meet (при необходимости – другими способами). 

Вопросы для тестирования с применением ЭО и ДОТ разрабатываются в соот-

ветствии с разделами тематического плана рабочей программы учебной дисциплины 

и размещаются на образовательной платформе Moodle специалистом лаборатории 

образовательного аудита. Для получения положительной оценки по итогам промежу-

точной аттестации, организованной в форме тестирования, необходимо правильно 

ответить не менее чем на 71% вопросов.  

 

Критерии оценивания промежуточного контроля по учебной дисциплине 

ОУД.04 Математика:  

«Отлично» - ставится, если обучающийся: выполнил 20-21 заданий работы (из 

21), сделав все необходимые пояснения, грамотно и аккуратно оформив работу. 

«Хорошо» - ставится, если обучающийся выполнил 16-19 заданий работы, сде-

лав все необходимые пояснения, грамотно и аккуратно оформив работу. 

«Удовлетворительно» - ставится, если обучающийся выполнил 13-15 заданий, 

при этом допустил негрубые ошибки в оформлении работы. 

«Неудовлетворительно» - ставится, если обучающийся выполнил менее 13 за-

даний. 

Критерии оценивания промежуточного контроля по учебной дисциплине в фор-

ме тестирования будут следующими: 

«Отлично» - 100-91%  правильных ответов; 

«Хорошо» -    90-81%  правильных ответов; 

«Удовлетворительно» - 80-71% правильных ответов; 

«Неудовлетворительно» - 70-0% правильных ответов. 

  



 
КМРК БГАРФ ФГБОУ ВО «КГТУ» 

Файл: МО-19.02.10.ОУД.05.ФОС МАТЕМАТИКА С.15/28 

 

Документ управляется программными средствами 1С: Колледж 
Проверь актуальность версии по оригиналу, хранящемуся в 1С: Колледж 

2-й семестр – промежуточная аттестация – экзамен 
 

ПЕРЕЧЕНЬ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ 
 

Задание 1. Выполнить действия: 

1. 5
1

2
 – 7,21 – 3,2 : (- 8) 

2. 6
1

21 
– 0,48 : (- 0,6) 

3. 
2

7
 : (1,5 + (- 2,1 + 4,5)) 

4. -7,1 – ( - 
1

2
 + 1,2 :

1

4
) 

5. 5,6 − 24 ∗ 2
2

5
− 1,2  

6. - 
1

10
+ 4,41 − 2,7 ∶ 3

1

3
  

7. 0,5 − (3,2 + 4
3

8
 * 

1

2
) 

8. - 2,4 + (1,7 – 0,3 : 
3

5
) 

9. (0,4 ∙ 2,38 – 3,452) : 4  - 2 =  –3 

10. 2  - 2 : (0,6 ∙ 3,28 – 5,468) = 3 

11. (  - 0,45 ) ∙0,8 – 0,21 : 0,2 = –1,26 

12. - 3,075 :1,5+0,5∙ ( 0,04–3 ) = –3,61 

13. - 1,25 +  : (  ∙ 2,5 - ) = –11,25 

14. (  - 2,25 ) ∙0,16 – 0,42 : 0,4 =  –1,26 

15. 0,6 ∙(0,15 - ) – 0,042 : 0,4 = –0,24 

16. (0,15–0,15∙6,4):(– +0,175)  = 4,05 

Задание 2.  

1. Из формулы площади треугольника S = 
𝑎𝑏 sin𝛾

2
 выразить сторону b. 

2. Из формулы площади треугольника S = 
𝑎𝑏 sin𝛾

2
 выразить sin 𝛾. 

2

1

9

4

14

5

4

1

16

3

25

4

12

5

3

1

8

7

16

15

8

3

8

3
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3. Из теоремы синусов 
𝑎

sin𝛼 
= 

𝑏

sin𝛽
  выразить сторону b 

4. Из теоремы синусов 
𝑎

sin𝛼 
= 

𝑏

sin𝛽
  выразить sin 𝛽 

5. Из формулы площади прямоугольника S = 
𝑑2 sin𝜑

2
 выразить длину диагонали d 

6. Из формулы площади трапеции s = 
𝑎+𝑏

2
ℎ выразить высоту h. 

7. Из формулы площади трапеции s = 
𝑎+𝑏

2
ℎ выразить сторону a. 

8. Из теоремы косинусов c2 = a2 + b2 – 2abcos 𝛾 выразить величину cos 𝛾. 

9. Из формулы площади круга S = 𝜋𝑟2 выразить радиус r. Все величины положитель-

ные. 

Задание 3 Решить показательное уравнение: 

1. 5х−24 =
1

125
 

2.  4х−11= 
1

64
 

3. (
1

5
)
3х+2

= 625 

4. 2х+3 = 4х−1 

5. (
1

3
)
х−4

= 27 

6. 53х+7 = 0,04 

7. (
1

16
)
2х−9

= (
1

4
)
х

 

8. 22х−4 = 16 

9. 22х - 6∙ 2х + 8 = 0 

10. 32х − 6 ∙ 3х – 27 = 0 

11. (
1

6
)
2х

− 5 ∙ (
1

6
)
х

− 6 = 0 

12. 72х − 6 ∙ 7х + 5 = 0 

13. (
1

6
)
2х

+ 5 ∙ (
1

6
)
х

− 6 = 0 

14.  3 ∙ (
2

3
)
2х

+ 7 ∙ (
2

3
)
х

− 6 = 0 

15.  2 ∙ 22х − 5 ∙ 2х + 2 = 0 

16.  3 ∙ 32х − 10 ∙ 3х + 3 = 0 
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Задание 4. Решить логарифмическое неравенство 

1. log3(х − 3) > 0 

2. log2(х − 2) < 1 

3. lg(х − 7) > 1 

4. lg(х + 9) < 0 

5. log2(2х + 1) > 2 

6. log3(х + 5) < 2 

7. log2 (
х−1

2
) > 0 

8. lg (
х+3

9
) < 1 

9. log2(x − 5) ≤ 2 

10. log3(7 − x)> 1 

11. log1

2

(2x + 1) > −2 

12. log0,5(3 − 5x) < −3 

13. log5(3х + 1) < 2 

14. log1

4

х

5
> 1 

15. log0,5
х

3
≥ −2 

16. log8(4 − 2х) ≥ 2 

 
Задание 5. Найти значение выражения 

1. log7 28 − log7 4 

2. log42 2 + log42 3 + log42 7 

3. 3 log72 2 + 2 log72 3 

4. log6 2 + log6 3 + log6 6 

5. log7 21 − log7 3 + log3 9 

6. log5 25 - log5 0,2 + 3 

7. log4 2 − log4 8 + 3 

8. log6 18 − log6 3 + 2 

 
Задание 6. Решить тригонометрическое уравнение 

1. 2 sin х + 1 = 0 

2. √3ct𝑔 х + 3 = 0 

3. 2√3 t𝑔 х − 6 = 0 
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4. cos 2х = 0,5 

5. sin 2х =  
√3

2
 

6. t𝑔 𝑥 ctg 𝑥 + cos 𝑥 = 0 

7. cos 4𝑥 = 1 

8. √3 t𝑔 х − 3 = 0 

9. y'(x) = √3 , если  y(x) = 2cosx – 4 

10.  y'(x) = 1, если y(x) = 2sinх+13 

11. y'(x) = 2, если  y(x) = 2cosx – 9 

12. y'(x) = 0 , если  y(x) = 2sinx+ 6 

13. y'(x) = - 1 , если  y(x) = 2sinx-7 

14. y'(x) = √3 , если  y(x) = 2sinx+ 12 

15. y'(x) = - 1 , если  y(x) = 3sinx+ 2x 

16. y'(x) = 1 , если  y(x) = 2cosx+2x 

 

Задание 7. Вычислить 

1.  cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼,  если  sin 𝛼 = 4 5⁄      𝜋 2⁄ < 𝛼 < 𝜋        

2.  sin 𝛼 ,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼,  если   cos 𝛼 = - 2 5⁄      𝜋 2⁄ < 𝛼 < 𝜋     

3.   cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼, если  sin 𝛼 = - 4 5⁄        𝜋 < 𝛼 <
3 

2
𝜋     

4.  cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼, если   sin 𝛼 = - 1 5⁄        𝜋 < 𝛼 <
3

2
𝜋       

5.  cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼, если   sin 𝛼 = - 0,6       𝜋 < 𝛼 <
3

2
𝜋          

6.  cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼,  если  sin 𝛼 = 3 5⁄      𝜋 2⁄ < 𝛼 < 𝜋  

7. cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼,   если  sin 𝛼 = 4 5⁄      𝜋 2⁄ < 𝛼 < 𝜋        

8. cos 𝛼,   t𝑔 𝛼, ctg 𝛼, если   sin 𝛼 = - 3 5⁄   3𝜋 2⁄ < 𝛼 < 2𝜋 

Задание 8. Найти производную функции, используя правила дифференцирова-

ния: 

1. y =4x2 

2. y =
2

x3 

3. y =sin x − x 

4. y =tg x + c tg x 

5. y =xln x 



 
КМРК БГАРФ ФГБОУ ВО «КГТУ» 

Файл: МО-19.02.10.ОУД.05.ФОС МАТЕМАТИКА С.19/28 

 

Документ управляется программными средствами 1С: Колледж 
Проверь актуальность версии по оригиналу, хранящемуся в 1С: Колледж 

6. y =
lnx

x
 

7. y =
1

2x
 

8. y =- 4x3 + 5x 

9. у= x3 ∙sin x 

10. y= (3х2 + 4)∙ln x 

11. y= 4x2 ∙cos x 

12. y= 
x2 – 5 

ex  

13. y= x ∙sin x 

14. y= 
cosx

lnx
 

15. y= x 3 ∙cos x 

16. y= x4 ∙sin x 

Задание 9. Найти производную сложной функции: 

1. y= е2х/(х-5) 

2. y= cos (4x)2 

3. y= tg (5х+x3) 

4. y= ctg (8x - х2) 

5. y= (х2 - 3) 

6. y= (4x3 – 3) 2 

7. y= ln (5x - 4) + 1/(х+2) 

8. y=(2 - 3x)4 

9. y= sin 3x 

10. y= cos 4x 

11. y= tg 5x 

12. y= ctg 8x 

13. y=  

14. y= (4x – 3)2 

15. y= ln 5x 

16. y=(2-3x)4 

 

Задание 10. Найти вторую производную функции: 

1. y =2x4 + 5x3 - x 

2. y = - 2x3 + 15x2 – 36x + 20 

x5

x5
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3. y = x - 2ln x 

4. y = e−x + ex 

5. y = ln x + sin x 

6. y = 
x

3
 + -3x3 – 8x -4 

7. y = tg x + c tg x + x 

8. y =x2 + e-x 

9. y=  x3 + 2x – 3 

10. у=x2-2x-8 

11. y= x5 + 3x2 – eх  

12.  y=  ex + 2x + 4 

13. y=2x3 + 2x2 – 3 

14. y=  7ex – 5 sin x + 3 

15. y= 4 + 3x – 2x2  

16. y= 4lnx + 
3

х 
 – 2x3   

 

Задание 11. Найти скорость и ускорение точки, движущейся по закону: 

1. S(t)= 
2

3
2

t
t
  в момент времени t=2 сек 

2. S(t)=t2-8t+4   в момент времени t=3 сек 

3. S(t)= 10t+18t2-2t3      в момент времени t=1 сек 

4. S(t)= 
3

sin2
t

 в момент времени t=1сек 

5. S(t)=t2+3t в момент времени t=3 сек 

6. S(t)=2cost  в момент времени t=/3 сек 

7. S(t)=3sint в момент времени t=/3 сек 

8. S(t)=1/3t3-3t2+4   в момент времени t=2 сек 

9. S(t)=t2+3t (м) в момент времени t=3 сек 

10. S(t)= 12t+8t2-2t3   (м)   в момент времени t=1 сек 

11. S(t)=3t2-5t+4  (м) в момент времени t=3 сек 

12. S(t)=3t3+2t  (м) в момент времени t=3 сек 

13. S(t)=2t3+3t2 +1(м) в момент времени t=3 сек 

 
Задание 12. Найти интервалы монотонности и точки экстремума функции 
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1. у=2х2+5х+2 

2. у=x2-2x-8 

3. y=x3 - 9x2+24x - 12 

4. y=(1/3)x3-4x 

5. y=(1/3)x3-2x2-3x-4 

6. y=(1/4)x4+8x 

7. y=-(1/4)x4-x3-x2+7 

8. y=(1/3)x3-9x 

9. у=3х2+х+2 

10. у= 4х2+3х+2 

11. у=3х2- 4х+2 

12. у=2х2-3х+1 

13. у=5х2+4х+3 

 
Задание 13. 

Найти множество первообразных функции: 

1. y=  3𝑥2-2х - 4 

2. y= 5x4 + х + 1 

3. y= 6x5 -3х - 7 

4. y= 4x5 – 2x - 2 

5. y= x3 + 2x + 3 

6. y= x5 + 3x2 - 5 

7. у=2х2+5х+2 

8. у=x2-2x-12 

Найти неопределенный интеграл (методом непосредственного интегрирования) 

1. ∫(𝑥4 + √𝑥
5

 + 3√𝑥 + 
2

х
 + 𝜋)𝑑𝑥 

2. ∫(sin 𝑥 + 5 cos 𝑥)𝑑𝑥 

3. ∫(
1

√𝑥
 + 

1

√𝑥
3  + 

1

√𝑥
5 )𝑑𝑥            

4. ∫(3𝑥 − 2)(4𝑥 + 5)𝑑𝑥 

5. ∫(2𝑥 + 5)(3 − х)𝑑𝑥 

6. ∫
5𝑥3−3

𝑥
 𝑑𝑥 



 
КМРК БГАРФ ФГБОУ ВО «КГТУ» 

Файл: МО-19.02.10.ОУД.05.ФОС МАТЕМАТИКА С.22/28 

 

Документ управляется программными средствами 1С: Колледж 
Проверь актуальность версии по оригиналу, хранящемуся в 1С: Колледж 

7. ∫(2𝑥 + 3𝑥)𝑑𝑥   

8.  

Задание 14. Найти неопределенный интеграл (методом замены переменной) 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  

11.  

12.  

13.  

14.  

 
Задание 15. Вычислить определенный интеграл 

1.  

2.  


 25 x

dx


 37 x

dx


 14

2
x

xdx

 



5

23 x

dx

 



2

17 x

dx


 95 x

dx

 dxx  34cos

 dxx  41

  dxx )34cos(

  хdxx
32

)97(

   хdxx
4

2
35

 dxxx  12sin3

 
 


dx

x
2

37

1

  dxхx
223

)97(



4

0

2 xdx

dxx

4

1

2
3
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3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  
9. ∫ 3𝑥24

1
𝑑𝑥 

10. ∫ 2𝑑𝑥
5

2
 

11. ∫ (2𝑥 − 5)𝑑𝑥
4

0
 

12. ∫ 3√𝑥
9

1
𝑑𝑥 

13. ∫ 10𝑥41

0
𝑑𝑥 

14. ∫
𝑑𝑥

√𝑥

9

4
 

15. ∫ 2𝑥32

1
𝑑𝑥 

16. ∫ (𝑥 + 3)
2

0
𝑑𝑥 

Задание 16. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

1. y =0  и y = -x(x+3) 

2. y =0  и y = (x+2)(3-x) 

3. y =0  и y = (1-x)(x+2) 

4. y =0  и y =(2-x)(x+1) 

5. y =0  и y = -2x(x+1) 

6. y =0  и y = (1-2x)(x+1) 

7. y =0  и y = (4-x)(x+1) 

8. y =0  и y = -x(x+2) 

9. y= 4 - 𝑥2,  у = 0 

10. y = 9 –𝑥2  ,у = 0 



5

2

2 dx

 

4

0

)52( dxx

dxx

9

1

3

dxx

8

1

3
4

dxx

4

1

3
5

dxx

1

0

4
10
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11. у= , х=1, х=4, у = 0 

12. у= x3 + 1 , х=0, х=4, у = 0 

13. у= x2 , х=0,х=2, у = 0 

14. у= x2+3 , х=0,х=4, у = 0 

15. у= + 1, х=4, х=9, у = 0 

16. у= x3, х= -1, х=1, у = 0 

 
Задание 17. Комбинаторика 

1. Вычислить 𝛲4 

2. Вычислить  

3. Вычислить 𝛲6 

4. Вычислить  

5. Вычислить Α7
2  

6. Вычислить  

7. Вычислить  

8. Вычислить  

9. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из 5-ти цифр 1, 2 ,3, 4, 5 

при условии, что цифры не повторяются? 

10. Вычислить количество перестановок из 4-х элементов. 

11. Сколькими способами можно распределить три путёвки в санаторий между ше-

стью желающими? 

12. Вычислить количество перестановок из 5-ти элементов. 

 
Задание 18. Классическое определение вероятности события 

1. В урне 4 белых и 6 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут один шар. 

Чему равна вероятность того, что он окажется чёрным? 

2. В урне 4 белых, 11 синих и 6 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется белым? 

3. В урне 8 красных, 5 белых и 6 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется чёрным? 

4. В урне 8 красных, 12 синих и 6 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется красным? 

x

x

3

8
А

3

8
С

2

9
С

2

9
А
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5. В урне 4красных, 7 белых и 3 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется красным? 

6. В урне 4 красных, 5 зеленых и 3 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется чёрным? 

7. В урне 3 красных, 4 белых и 7 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется красным? 

8. В урне 3 красных, 4 зеленых и 7 чёрных шаров. Из урны случайным образом берут 

один шар. Чему равна вероятность того, что он окажется чёрным? 

9. Найти вероятность выпадения 5 очков при бросании игральной кости. 

10. Найти вероятность выпадения чётного числа очков при бросании игральной кости. 

11. Из слова КАЛЬКУЛЯТОР выбирается одна буква. Какова вероятность, что это бук-

ва Л? 

12. Из слова КОНСПЕКТ выбирается одна буква. Какова вероятность, что это буква 

К? 

13. Из слова СТУДЕНТ выбирается одна буква. Какова вероятность, что это буква Т? 

14. Из слова СОЧЕТАНИЕ выбирается одна буква. Какова вероятность, что это буква 

Е? 

15. Из слова МАТЕМАТИКА выбирается одна буква. Какова вероятность, что это бук-

ва А? 

16. Из слова ВЕРОЯТНОСТЬ выбирается одна буква. Какова вероятность, что это 

буква О? 

17. Из слова РАЗМЕЩЕНИЕ выбирается одна буква. Какова вероятность, что это бук-

ва Е? 

18. Из слова СТАТИСТИКА выбирается одна буква. Какова вероятность, что это буква 

Т? 

 
Задание 19. Векторы 

1. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; -2; 3)  и  b⃗  (2; 4; -1)   

Вычислить координаты вектора (2a⃗   + b⃗ ) − (a⃗   - 2b⃗ ) 

2. Даны векторы: a ⃗⃗ (2; -2; 3)  и  b⃗  (2; -5; -1 

Вычислить координаты вектора (3a⃗   + b⃗ ) + (2a⃗   - b⃗ ) 

3. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; -2; -2)  и  b⃗  (-1; 4; -1)   

Вычислить координаты вектора (0,5a⃗   + b⃗ ) + (a⃗   - 1,5b⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) 
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4. Даны векторы: a ⃗⃗ (-1; -2; 3)  и  b⃗  (2; -3; -1) 

Вычислить координаты вектора (a⃗   +2b⃗ ) − (3a⃗⃗⃗⃗   - b⃗ ) 

5. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; -2; -4)  и  b⃗  (-2; 4; -1)  

Вычислить координаты вектора (a⃗   + 4b⃗⃗⃗⃗ ) − (−3a⃗   - b⃗ ) 

6. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; 2; 3)  и  b⃗  (2; 4; -3)  

Вычислить координаты вектора (0,8a⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   + b⃗ ) + (a⃗   -1,3 b⃗ ) 

7. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; -2; -3)  и  b⃗  (2; 4; 1) 

Вычислить координаты вектора (3a⃗⃗⃗⃗   + b⃗ ) − (a⃗   - 5b⃗⃗⃗⃗ ) 

8. Даны векторы: a ⃗⃗ (1; 2; -3)  и  b⃗  (2; -4; 1) 

Вычислить координаты вектора (3a⃗⃗⃗⃗   +2b⃗ ) + (a⃗   - 5b⃗⃗⃗⃗ ) 

 
Задание 20. Стереометрия (многогранники) 

1. Задача. Стороны оснований  правильной четырехугольной  усеченной пи-

рамиды 12 и 16, боковое ребро с плоскостью основания составляет угол 60º. Найти 

площадь диагонального сечения 

2. Задача. Найти боковую поверхность правильной треугольной призмы, если 

высота основания призмы  5 , а диагональ боковой грани 26. 

3. Задача. Апофема боковой грани правильной четырехугольной пирамиды 

равна , а угол между апофемой и плоскостью основания 60º. Найти объем пира-

миды. 

4. Задача. Сторона основания правильной треугольной пирамиды равна 6см, 

а боковое ребро образует с плоскостью основания угол 45º.  Найти объем пирамиды. 

5. Задача. Боковая поверхность правильной четырехугольной пирамиды рав-

на 60 см2
, сторона основания 6см. Найти объем пирамиды. 

6. Задача. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 3см. Боковая 

грань ее наклонена к плоскости основания под углом 45º. Найти объем пирамиды 

7. Задача. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 12см. Высо-

та ее боковой грани 15см. Найти объем пирамиды. 

8. Задача. Площадь основания правильной четырехугольной пирамиды равна 

36 см2, а ее боковая поверхность 60 см2.  Найти объем пирамиды.  

9. Задача. Боковая грань правильной четырехугольной пирамиды наклонена к 

плоскости основания под углом 60º. Площадь основания правильной четырехуголь-
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ной пирамиды равна 16 см2. Найти боковую поверхность 

10. Задача. В основании призмы лежит равносторонний треугольник, площадь 

которого равна 9 . Найти объем призмы, если ее высота в  раз больше стороны 

основания 

11. Задача. Объем прямой призмы, в основании которой лежит равносторонний 

треугольник, равен 18 , а высота призмы равна 8. Найти сторону основания. 

12. Задача. В прямой треугольной призме стороны основания равны 3 см, 4 см, 

5 см, а высота равна 6 см. Найти ее полную поверхность. 

13. Задача. Найти площадь поверхности прямого параллелепипеда, стороны 

основания которого равны 8 и 12 и образуют угол 30º, а боковое ребро равно 6. 

14. Задача. Вычислите полную поверхность и диагональ прямоугольного па-

раллелепипеда, если его линейные измерения 1 х 2 х 2 см. 

15. Задача. Боковая поверхность правильной 4-хугольной призмы равна 40 см2 

, а полная – 90 см2 . Найдите объем призмы. 

16. Задача. Стороны основания прямоугольного параллелепипеда равны 3 и 4 

см, а его полная поверхность равна 66 см2 . Найти объем параллелепипеда 

17. Задача. Вычислите диагональ куба с ребром 5 см. 

18. Задача. В правильной 4-хугольной усеченной пирамиде высота 63 см, апо-

фема 65 см, а стороны оснований относятся, как 7:3. Определить стороны оснований. 

 
Задание 21. Стереометрия (тела вращения) 

1. Задача. Боковая поверхность цилиндра развертывается в квадрат со сто-

роной 2см.  Найти объем цилиндра. 

2. Задача. Найти радиус основания прямого кругового конуса, если его обра-

зующая 5, а высота 4. 

3. Задача. Высота цилиндра на 6см больше радиуса основания, а полная по-

верхность равна 112 см2 

4. Задача. Осевое сечение цилиндра - квадрат, диагональ которого . 

Найти боковую поверхность и объем цилиндра. 

5. Задача. Осевое сечение конуса – равносторонний треугольник. Полная по-

верхность конуса 18. Найти площадь основания конуса. 

6. Задача. Радиусы оснований усеченного конуса равны 3 и 10, а объем 112 

. Найти высоту и образующую этого конуса. 
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7. Задача. Осевым сечением цилиндра является квадрат, диагональ которого 

равна . Найти площадь полной поверхности цилиндра. 

8. Задача. Площадь боковой поверхности конуса втрое больше площади ос-

нования. Найти объем конуса, если радиус основания 2см. 

9. Задача. Осевое сечение конуса – равносторонний треугольник. Площадь   

боковой поверхности конуса равна 5см2. Найти площадь полной поверхности. 

10. Задача. В полном конусе площадь основания равна 9 см2. Площадь осе-

вого сечения 6см2. Вычислить объем конуса. 

11. Задача. Вычислить объем равностороннего конуса, если его образующая 

равна 9 см. 

12. Задача. Образующая конуса равна 12 см и составляет с основанием угол 

45º. Вычислить объем конуса. 

13. Задача. Площадь осевого сечения равностороннего конуса равна 9 . Вы-

числить объем конуса. 

14. Задача. Образующая цилиндра равна 9, а диагональ осевого сечения равна 

15. Найти объем цилиндра 

15. Задача. Диаметры оснований прямого кругового усеченного конуса равны 6 

см и 12 см, высота 4 см. Найдите образующую усеченного конуса. 

16. Задача. Шар радиуса 40 см касается плоскости в точке А. Точка В лежит в 

плоскости касания на расстоянии 9 см от точки А. Найдите расстояние от центра шара 

до точки В. 

17. Задача. Высота полного конуса 15 см, а объем 320π см2 . Вычислить пол-

ную поверхность конуса. 
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