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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина  «Основы моделирования гидродинамических процессов  судна» 

являются вариативной дисциплиной формирующей у обучающихся готовность к 

выполнению экспериментальных исследований по определению элементов и 

характеристик объектов морской (речной) техники, которые должны соответствовать  

требованиям мореходных качеств, 

Целями освоения дисциплины является формирование у студентов знаний, умений 

и навыков использования современных методических основ для проведения 

экспериментальных исследования объектов морской (речной) техники, применительно к 

профессиональной деятельности аспиранта по направлению подготовки 26.04.02 

«Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов морской инфраструктуры».  

Задачи дисциплины: 

- изучение теоретической базы и практических приемов исследования 

гидродинамических процессов; 

- приобретение знаний о методах проведения экспериментальных исследований 

гидродинамических процессов; 

- получение навыков работы с современным оборудованием и приборами для 

инструментальных измерений характеристик гидродинамических процессов;  

-  получение практических навыков использования полученных знаний для 

решения задач гидродинамики судна. 

2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Результатами освоения дисциплины «Основы моделирования 

гидродинамических процессов  судна» должны быть следующие этапы формирования у 

обучающегося профессиональных компетенций (ПК), предусмотренных ОП ВО по 

подготовке аспирантов, а именно: 

- а) по ПК-3: готовность осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

области проектного обеспечения нормативных характеристик прочности, вибрации и 

мореходных качеств объектов морской (речной) техники, разрабатывать алгоритмы и 

математические модели для объектов исследования: 
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- ПК-3.2: приобретение умения и навыков разрабатывать алгоритмы и 

соответствующие им математические модели для исследований воздействия водной среды 

на объекты морской (речной) техники; 

- б)  по ПК-4: готовность использовать в научно-исследовательской деятельности 

методы моделирования, прогнозирования, мониторинга  и оптимизации объектов морской 

(речной) техники, ее подсистем и элементов на стадиях  жизненного цикла: 

- ПК-4.2: приобретение умения и навыков использования методов моделирования 

для  исследования объектов морской (речной) техники с водной средой на стадиях их 

проектирования, эксплуатации и модернизации; 

- в)  по ПК-5: готовность планировать и выполнять лабораторные (натурные) 

экспериментальные исследования, математическое (компьютерное) моделирование 

объектов морской (речной) техники,  с использованием материально-технической базы  

научно-исследовательских центров и специализированных пакетов прикладных программ: 

ПК-5.2: приобретение навыков и умения планировать проведение натурных и 

лабораторных исследований, разрабатывать и создавать расчетные и экспериментальные 

модели и методики проведения исследований. 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 Знать: 

- устройство и конструкцию известных экспериментальных установок, 

используемых для проведения исследований в области гидродинамики судна; 

-  основные положения теории размерностей и подобия и классические приемы 

использования этой теории для решения задач гидродинамики; 

-  методы экспериментального определения гидродинамических характеристик 

судна. 

Уметь: 

- использовать известные методы экспериментальной гидродинамики судна для 

решения задач диссертационной работы аспиранта. 

 Владеть: 

- навыками грамотного планирования, проведения гидродинамического 

эксперимента и анализа его результатов. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Дисциплина Б1.В.ДВ.1.1 «Основы моделирования гидродинамических процессов 

судна» входит в состав вариативной части профессионального учебного цикла основной 

образовательной программы (ОП) по направлению подготовки 26.06.01 - «Техника и 

технология кораблестроения и водного транспорта» и относится к дисциплинам по 

выбору аспиранта 

При изучении дисциплины используются знания, навыки и умения, полученные 

аспирантами при получении квалификации магистра по направлениям подготовки 

26.04.02  «Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов морской 

инфраструктуры». Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной 

дисциплины, будут использованы при подготовке диссертационной работы и в 

дальнейшей профессиональной деятельности. 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Тема 1. Актуальность, цели и задачи дисциплины  

Проблематика, цели и задачи дисциплины. Структура функциональных связей 

между физическими величинами и параметры определяющие класс явлений. Схема 

технических проблем, связанных с моделированием гидродинамических процессов судна. 

Логическая схема применения методов подобия и размерности в механике.  

Тема 2. Теория размерностей и подобия 

Понятие о размерности величин. Основная аксиома теории размерностей. Формула 

размерностей. П-теорема. Понятие о динамическом подобии. Масштаб величины. Критерии 

подобия. Алгоритмы планирования и проведения модельного эксперимента. Анализ результатов 

эксперимента и составление прогноза для натурного объекта. Масштабный эффект. Примеры 

использования теории размерностей для решения задач гидродинамики. 

Тема 3. Решение задач гидродинамики 

Установившееся движение твердого тела в сжимаемой жидкости. 

Неустановившееся движение твердого тела в сжимаемой жидкости.  Движение корабля. 

Глиссирование объекта морской техники по поверхности воды. Удар конструкции объекта 

морской техники о воду. 
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Тема 4. Экспериментальные установки для проведения исследований в 

области гидродинамики судна 

Общие сведения. Опытовые бассейны: назначение, конструкция и оборудование. 

Гидродинамические лотки. Кавитационные трубы: назначение, конструкция и 

оборудование. Кавитационные бассейны. Опытовые бассейны для проведения 

мореходных испытаний судов. 

Тема 5. Методы экспериментального определения гидродинамических 

характеристик судна 

Буксировочные испытания. Испытания движителя в свободной воде. Самоходные 

испытания моделей судна. Особенности испытаний моделей судов на волнении. Натурные 

испытания судов. 

5 ОБЪЕМ (ТРУДОЕМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ) И СТРУКТУРА 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Общая трудоемкость дисциплины  составляет 3 зачетных единицы (ЗЕТ), т.е. 108 

академических часов (81 астр.час) контактной (лекционных и практических занятий) 

занятий и самостоятельной учебной работы студента; работой, связанной с текущей и 

промежуточной (заключительной) аттестацией по дисциплине. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам ОП, темам и 

видам учебной работы аспиранта приведено ниже.  

Форма аттестации по дисциплине:  

очная форма, третий семестр – зачет. 

Таблица 1 - Объем (трудоѐмкость освоения) в очной форме обучения и структура 

дисциплины 

Номер и наименование темы, 

вид учебной работы 

Объем учебной работы, ч 

Контактная работа 
СР Всего 

Лекции ЛЗ ПЗ 

Семестр – 3, трудоемкость – 3 ЗЕТ (108 часов) 

Тема 1 Актуальность, цели и задачи 

дисциплины 
2 - 2 8 12 

Тема 2. Теория размерностей и подобия 4 - 4 16 24 

Тема 3. Решение задач гидродинамики 4 - 4 16 24 
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Номер и наименование темы, 

вид учебной работы 

Объем учебной работы, ч 

Контактная работа 
СР Всего 

Лекции ЛЗ ПЗ 

 

Тема 4. Экспериментальные установки для 

проведения исследований в области 

гидродинамики судна 

4 - 4 16 24 

Тема 5. Методы экспериментального 

определения гидродинамических характеристик 

судна 

4 - 4 16 24 

Учебные занятия 18 - 18 72 108 

Промежуточная аттестация зачет  

Итого по дисциплине 108 

ЛЗ -  лабораторные занятия,  ПЗ – практические занятия, СР – самостоятельная 

работа аспирантов. 

  

6. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

Лабораторные занятия не предусмотрены. 

7. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

Таблица 2- Объем (трудоѐмкость освоения) и структура ПЗ 

№ 

темы 
Темы практических занятий 

Кол-

во 

часов 

Семестр 3 2 

1 

Изучение технических проблем, связанных с моделированием 

гидродинамических процессов судна. Логическая схема применения 

методов подобия и размерности в механике.  

2 

2 Использования теории размерностей для решения задач гидродинамики 4 

3 
Использование теории подобия для планирования гидродинамического 

эксперимента и анализа его результатов 
4 

4 
Изучение оборудования опытовых бассейнов для проведения 

мореходных испытаний судов 
4 

5 
Изучение методики экспериментального определения буксировочного 

сопротивления судна 
4 

Итого 18 
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8 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  

4.5. Самостоятельная работа (трудоѐмкость освоения) и формы СР 

№  

п/п 

Тема Кол-во 

часов 

Формы 

контроля 

1 Освоение лекционного материала  18 Тест по  

контрольным 

вопросам  

2 Изучение математических моделей, проведение 

расчетов и оформление результатов практических 

работ 

18 Защита 

практической 

работы 

3 Выполнение самостоятельной работы 36 Текущий 

контроль 

Итого 72  

Самостоятельная работа, выполняется в течение третьего семестра,  представляет 

собой разработку одного из вариантов: 

- разработка модели судна для проведения буксировочных испытаний в опытовом 

бассейне; 

- разработка математической модели для расчетного определения 

гидродинамических характеристик  одного из проектов рыболовного судна; 

9 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТА 

Основная учебная литература 

1. Ачкинадзе А.Ш. Гидромеханика: учебник / А.Ш. Ачкинадзе, А.Р. 

Бесядовский, В.В. Васильева, Н.В. Корнев, Ю.И. Фаддеев. – СПБ.: Морвест, 2007.-

552с. 

2. Гайкович А.И. Теория проектирования водоизмещающих кораблей и судов. В 2 

т. Т.1. Описание системы «Корабль» /А.И. Гайкович. – СПб.: Изд-во НИЦ МОРИНТЕХ, 

2014. – 819 с. 

3. Гайкович А.И. Теория проектирования водоизмещающих кораблей и судов. В 2 

т. Т.2. Анализ и синтез системы «Корабль» /А.И. Гайкович. – СПб.: Изд-во НИЦ 

МОРИНТЕХ, 2014. – 812 с. 

Дополнительная учебная литература 

1.Бронников А.В. Проектирование судов: учебник / А.В. Бронников. – Л.: 

Судостроение, 1991. – 320 с. 
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2. Горянский Г.С. Расчет гребного винта в насадке: учебное пособие.- 

Калининград: Издательство ФГБОУ ВПО «КГТУ», 2011.-124с. 

3. Зуев В.А. Выбор основных характеристик морских транспортных судов на 

начальной стадии проектирования: учебное пособие / В.А. Зуев, Н.В. Калинина, Ю.И. 

Рабазов. – Нижний Новгород, Изд-во Нижегород. Гос. техн. ун-т, 2007. – 225 с. 

4. Справочник по теории корабля: в трех томах. Том1. Гидромеханика. 

Сопротивление движению судов. Судовые движители / под ред. Я.И. Войткунского.- Л.: 

Судостроение, 1985.-768с. 

5. Седов Л.И. Методы подобия и размерностей в механике /ЛД.И. Седов.- М.; 

«Наука», 1965 -386 с. 

6. Эпштейн Л.А. Методы теории размерностей и подобия в задачах гидромеханики 

судов.-Л.: Судостроение, 1970.-207с. 

Периодические издания: 

1. «Вестник Астраханского государственного технического университета. Серия: 

Морская техника и технология». 

2. «Известия КГТУ». Научный журнал. 

3.«Морской Вестник». Научно-технический и информационно-аналитический 

журнал. 

4. «Судостроение». Научно-технический и производственный журнал. 

10 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРОГРАММНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Каждый обучающийся в течение всего периода изучения дисциплины обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам и к 

электронной информационно-образовательной среде университета (ЭБС IQEIB, Лань; 

Электронная библиотека ФГБОУ ВО «КГТУ» АБИС Ирбис, Консультант Плюс, 

Технорматив). Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и 

электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает 

возможность доступа обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), и 

отвечающая техническим требованиям ФГБОУ ВО «КГТУ» как на территории 

университета, так и вне его. 
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Программное обеспечение 

1. Программное обеспечение Microsoft, получаемое по программе 

"OpenValueSubscription"; 

2. Учебный комплекс программного обеспечения ВЕРТИКАЛЬ V 4; 

3. Программный комплекс AutoDesk для учебных заведений EducationMasterSuite: 

AutoCAD, AutoCADCivil 3D и т.д.; 

4. Коммерческая версия САПР AutodeskAutoCAD 2016; 

5. Программа MathCAD 2015; 

6. Справочно-правовая система “ГАРАНТ”; 

7. Профессиональная справочная система «Техэксперт». 

Интернет-ресурсы 

1 Поисковые системы: 

 Яндекс, Rambler, Google, Mail.ru, Agropoisk.ru; 

 GOOGLEScholar – поисковая система по научной литературе; 

 ГЛОБОС – поисковая система для прикладных научных исследований; 

 ScienceTeсhnology – научная поисковая система; 

2 Электронно-библиотечные системы и базы данных: 

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online»; 

- Электронно-библиотечная система ФГБОУ ВПО «КГТУ». Режим доступа 

свободный[Электронный ресурс] – URL: http://www.klgtu.ru/library/; 

- Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс] – 

URL: http://lanbook.com/ebs.php; 

- База данных ВИНИТИ. Режим доступа свободный [Электронный ресурс] – 

URL:http://www.viniti.ru/bnd.html; 

- Справочно-правовые системы «Гарант», «КонсультантПлюс», информационно-

справочная система «Технорматив». 

- http://cyberleninka.ru/article/c/biotehnologiya - научная электронная библиотека 

«КИБЕРЛЕНИНКА»  

- http://www.book.ru -электронная библиотека Book.ru  

http://www.viniti.ru/bnd.html
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- http://seatracker.ru/ - 666 книг по судостроению и судоремонту. Форматы книг: PDF, 

DJVU, DOC 

11 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Помещения для самостоятельной работы аспиранта оснащены компьютерной 

техникой (компьютерные классы, а также компьютеризированные рабочие места Научно-

технической библиотеки) с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

При освоении дисциплины используется материально-техническая база кафедры и 

НИЦ Судостроения: 

- специализированная аудитория кафедры № 309б; 

- компьютерный класс № 307 б; 

- модели судов отраслевой лаборатории мореходных качеств и кафедры 

кораблестроения; 

– техническая литература и нормативно-техническая документация, по теме 

дисциплины, имеющаяся в наличии в техническом архиве НИЦ Судостроения и кафедры 

кораблестроения. 

12 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

12.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе ее освоения), а также методические 

материалы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей 

программе дисциплины (утверждается отдельно). 

12.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя 

системы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 

2) «зачтено», «не зачтено»; 3) 100 - балльную (процентную) систему и правило перевода 

оценок в пятибалльную систему (табл. 5). 

 

 

 

http://seatracker.ru/
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Таблица 4 – Система оценок и критерии выставления оценки 

   Система 

оценок 

 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетворите

льно» 

«удовлетворите

льно» 

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота 

знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает 

частичными и 

разрозненными 

знаниями, которые 

не может научно - 

корректно 

связывать между 

собой (только 

некоторые из 

которых может 

связывать между 

собой) 

Обладает 

минимальным 

набором знаний, 

необходимым 

для системного 

взгляда на 

изучаемый 

объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на 

изучаемый 

объект  

Обладает 

полнотой знаний 

и системным  

взглядом на 

изучаемый объект 

2 Работа с 

информацией 

Не в состоянии 

находить 

необходимую 

информацию, либо 

в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты 

информации в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретироват

ь и 

систематизирова

ть необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти, 

систематизироват

ь необходимую 

информацию, а 

также выявить 

новые, 

дополнительные 

источники 

информации в 

рамках 

поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, 

процесса, 

объекта 

 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в 

состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии 

осуществлять 

научно 

корректный 

анализ 

предоставленной 

информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно 

корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование 

новые 

релевантные 

задаче данные 

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно-

корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование 

новые 

релевантные 

поставленной 

задаче данные, 

предлагает новые 

ракурсы 
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   Система 

оценок 

 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетворите

льно» 

«удовлетворите

льно» 

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

поставленной 

задачи 

4. 

Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения 

профессиональ

ных задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом, не 

освоил 

предложенный 

алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом 

В состоянии 

решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом, 

понимает 

основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только владеет 

алгоритмом и 

понимает его 

основы, но и 

предлагает новые 

решения в рамках 

поставленной 

задачи 

13 ОСОБЕННОСТИ ПРЕПОДАВАНИЯ И ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

13.1. Дисциплина «Основы проектирования методов и средств борьбы с 

вибрацией» входит в состав базовой части профессионального цикла ООП. Для изложения 

содержания дисциплины используется 5 темы. 

Лекционные занятия проводятся по всем пяти разделам дисциплины. Лекции носят 

информационный и проблемный характер. Чтение лекций сопровождается 

использованием интерактивных методов обучение (презентации с  использованием 

мультимедийного проектора).  

Практические занятия ориентированы на привитие аспиранту практических 

навыков, позволяющих грамотно планировать и проводить эксперименты в области 

судовой гидродинамики и анализировать их результаты. 

Лабораторные занятия не предусмотрены. Самостоятельная работа направлена на 

углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических и интеллектуальных 

умений и навыков.  

Указанные навыки закрепляются в процессе выполнения  индивидуальных заданий 

и их защиты. Аудиторные занятия включают в себя знакомство с устройством 

экспериментальных установок опытового бассейна КГТУ и методами работы на них. 
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Текущая СР включает следующие виды работ:  

- работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и 

электронных источников информации по заданной проблеме;  

- подготовка к тестам;  

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  

- выполнение и защита индивидуальных заданий;  

- подготовка к зачету.  

14 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

14.1. При подготовке к прослушиванию лекции аспирант обязан проработать ранее 

пройденный материал. На лекцию студент обязан явиться своевременно, имея конспект 

лекций и другие необходимые методические материалы. 

Аспиранты, пропустившие более трех лекций, обязаны проработать пропущенные 

темы самостоятельно и отчитаться за них на консультации. 

Во время лекции аспирант должен внимательно следить за излагаемым 

материалом. В случае неполного понимания сути вопроса необходимо задавать 

преподавателю соответствующие вопросы. 

Аспирант обязан тщательно вести конспект лекций. В дальнейшем конспект 

лекций будет использован для подготовки к практическим занятиям по курсу, выполнения 

контрольного задания и для подготовки к итоговому экзамену. 

14.2. Лабораторные занятия не предусмотрены 

14.3. Практические занятия проводятся в аудитории, а также в компьютерном 

классе. При подготовке к практическим занятиям студент должен проработать 

соответствующий теоретический материал и подготовить все необходимое для занятий. 

Во время занятий аспирант самостоятельно решает задачи по индивидуальным заданиям. 

При проведении анализа и обсуждения задач в аудитории студенты должны активно 

участвовать в работе, при необходимости задавая вопросы и высказывая замечания, до 

достижения полного понимания материала. При решении задач на компьютере, 

необходимо использовать набор стандартного программного комплекса Excel (или 

MathCad), таких как различные функции, средства построения графиков, а также 

стандартный пакет анализа. Аспиранты, пропустившие практические занятия, должны их 

отработать в часы назначенные преподавателем. 
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15 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Основы моделирования гидродинамических 

процессов  судна»  представляет собой компонент образовательной программы 

аспирантуры по направлению подготовки 26.06.01 – Техника и технология 

кораблестроения и водного транспорта (профиль подготовки – 05.08.01 «Теория корабля и 

строительная механика»)  

Авторы программы – Горянский Геннадий Степанович, к.т.н., доцент кафедры 

кораблестроения; 

- Дятченко Сергей Васильевич, д.т.н., заведующий кафедрой кораблестроения. 

 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена  на заседании 

методической комиссии факультета судостроения и энергетики (протокол № 05 от 

25.06.2021 г.). 
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