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Введение 

Учебно-методическое пособие разработано для направления подготовки 35.04.08 

Промышленное рыболовство (для очной формы обучения) по дисциплине «Система 

автоматизированного проектирования техники промышленного рыболовства» (далее - «САПР 

техники промышленного рыболовства»). 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний и навыков по 

использованию элементов автоматизированного проектирования - соответствующих средств 

в проектной и научной деятельности. 

Освоение дисциплины предполагает: 

- получение знаний в области теоретических основ САПР, знаний о современном 

состоянии и перспективах развития элементов отечественной САПР для проектирования 

орудий рыболовства; 

- приобретение навыков использования профессиональных компьютерных программ в 

проектной деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: методологические основы САПР; области теоретических основ САПР; основы 

проектирования технологических процессов орудий рыболовства; конструкции орудий 

рыболовства; 

уметь: использовать знания о современном состоянии и перспективах развития 

элементов отечественной САПР при выборе оптимального варианта конструкции орудия 

рыболовства на стадии проектирования; использовать современные программные и 

технические средства информационных технологий для проектирования орудий рыболовства; 

владеть: навыками использования баз данных характеристик орудий рыболовства; 

профессиональных компьютерных программ при проектировании орудий рыболовства. 

САПР техники промышленного рыболовства относится к образовательной программе 

магистратуры по направлению подготовки 35.04.08 Промышленное рыболовство, профиль 

«Системы и процессы рыболовства и аквакультуры». При изучении дисциплины «САПР 

техники промышленного рыболовства» используются знания и навыки, полученные 

студентами при освоении дисциплин образовательных программ бакалавриата по 

направлению подготовки «Промышленное рыболовство». Результаты освоения дисциплины 

используются при изучении последующих дисциплин, обеспечивающих дальнейшую 

подготовку в указанной области: «Проектирование орудий рыболовства», «Проектирование 

технических средств рыболовства и рыбоводства», «Селективность рыболовства и орудий 

лова». Знания, умения и навыки, полученные по программе дисциплины, закрепляются, 
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расширяются и углубляются при прохождении магистрантами технологической практики 

после первого курса обучения и в результате выполнения НИР. 

Текущий контроль усвоения дисциплины осуществляется через систему тестирования. 

Тестовые задания используются для оценки освоения всех тем дисциплины студентами очной 

формы обучения. Тесты сформированы на основе материалов лекций и вопросов, 

рассмотренных в рамках практических занятий. Тестирование обучающихся проводится на 

практических работах (в течение 10-15 мин, в зависимости от уровня сложности материала) 

после рассмотрения на лекциях соответствующих тем.  

Положительная оценка («отлично», «хорошо» или «удовлетворительно») выставляется 

программой автоматически, в зависимости от количества правильных ответов. Градация 

оценок:  

- «отлично» - свыше 85 %;  

- «хорошо» - более 75 %, но не выше 85 %;  

- «удовлетворительно» - свыше 65 %, но не более 75 %.  

Промежуточная аттестация по дисциплине предусмотрена в виде экзамена. 
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Практическое занятие 1 

Проектирование разноглубинного сетного трала 

 

Задание. Спроектировать разноглубинный сетной трал. Варианты практических 

заданий приводятся в табл. 1.1.  

Таблица 1.1 

Практические задания 

Номер 

варианта 

Тема Требования

к тралу 

1 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова кильки и салаки 

в Балтийском море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить 

100 % тяги 

2 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова мойвы в 

Баренцевом море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить

 90 % тяги 

3 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова ряпушки в 

Онежском и Ладожском озерах судами типа Л-1 90 л.с. 

Обеспечить 

90 % тяги 

4 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова мойвы в 

Баренцевом море судами типа ПСТ 2200 л.с. 

Обеспечить 

100 % тяги 

5 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова кильки и салаки 

в Балтийском море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить 

80 % тяги 

6 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова мойвы в 

Баренцевом море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить  

 90 % тяги 

7 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова ряпушки в 

Онежском и Ладожском озерах судами типа Л-2 50 л.с. 

Обеспечить 

100 % тяги 

8 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова мойвы в 

Баренцевом море судами типа ПСТ 2200 л.с. 

Обеспечить

 90 % тяги 

9 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова кильки и салаки 

в Балтийском море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить 

100 % тяги 

10 

 

Спроектировать разноглубинный трал для облова мойвы в 

Баренцевом море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить 

100 % тяги 

 

Проектирование разноглубинного сетного трала выполняется в ПО «Расчет 

конструктивных, технологических и силовых характеристик сетного разноглубинного трала» 

(см. рис. 1). 
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Рис. 1. Первое окно «Конструкция» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного разноглубинного трала» 

На рис. 2 изображен эскиз сетного разноглубинного трала, который включает в себя 

крылья (1), сетную часть (2-4), мешок (5) и рубашку (6). 

 

Рис. 2. Второе окно «Траловая система» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного разноглубинного трала» 
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На рис. 3 изображена таблица с параметрами кройки крыльев, сетных пластин, мешка 

и рубашки. Причем студенту нужно в пустые окна ввести значения циклов кройки сетных 

пластин в виде (пример 1/2, 1/3 и т.д). 

 

Рис. 3. Таблица с параметрами 

На рис. 4 изображена таблица с входными параметрами крыльев, сетной части, мешка 

и рубашки. Шаг ячеи в рубашке задается с учетом правил рыболовства. Масса 1 м2 фиктивной 

площади дели приводится в Приложении П1. В данную таблицу вводятся значения шага ячеи, 

диаметра ниток (из справочника Приложения П1), количество ячей и количество пластей. 

 

Рис. 4. Таблица с входными параметрами крыльев, сетной части, мешка и рубашки 

На рис. 5 изображена таблица с выходными параметрами. 
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Рис. 5. Таблица с выходными параметрами крыльев, сетной части, мешка и рубашки 

На рис. 6 изображена вкладка «Траловый комплекс», в данной вкладке вносятся 

входные параметры тралового комплекса: количество и диаметр кухтылей оснастки верхней 

подборы, площадь и толщина щита траловой доски, калибр и длина цепи оснастки нижней 

подборы, диаметр и длинна вытравленного ваера.  

На рис. 7 изображена таблица с входными параметрами оснастки трала. Задаются 

конструктивные и технические параметры оснастки трала, характеристики ваера, траловой 

доски, кухтылей, цепи, грузов-углубителей. 

При загрузке ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых характеристик 

сетного разноглубинного трала» выводятся на экран первоначальные загрузки 

разноглубинного трала для судна типа БАТМ пр. 1283. 

 

Рис. 6. Второе окно «Траловая система» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного разноглубинного трала» 
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Рис. 7. Таблица с входными параметрами оснастки трала 

На рис. 8 изображена таблица с входными гидродинамическими параметрами оснастки 

трала. 

 

Рис. 8. Таблица с входными гидродинамическими параметрами оснастки трала 

На рис. 9 изображена таблица с входными параметрами внешней среды и процесса лова 

- скорости траления. 

 

Рис. 9. Таблица с входными параметрами внешней среды и процесса лова - скорости 

траления 

На рис. 10 изображена таблица с выходными конструктивными параметрами трала. 

 

Рис. 10. Таблица с выходными конструктивными параметрами трала 

На рис. 11 изображена таблица с выходными силовыми параметрами трала. 
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Рис. 11. Таблица с выходными силовыми параметрами трала 

На вкладке «Траловый комплекс» также выводятся выходные конструктивные и 

геометрические характеристики тралового комплекса: длина верхней подборы, полупериметр 

устья трала по гужу, площадь устья трала, площадь фиктивная и площадь ниток сетной части 

трала. На данной вкладке также выводятся выходные силовые характеристики тралового 

комплекса: масса сетной части трала, гидродинамический коэффициент сопротивления 

траловой оболочки, силы сопротивления оснастки верхней подборы, ваеров, траловой 

оболочки, траловых досок, а также агрегатное сопротивление тралового комплекса. На данной 

вкладке выводятся массы оснастки тралового комплекса, а также вес в воде. 

На рис. 12 изображена вкладка «Тарировка».  

 

Рис. 12. Второе окно «Тарировка» ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых 

характеристик сетного разноглубинного трала» 



12 
 

На рис. 13 изображена схема расположения разноглубинного трала в пространстве, 

указаны основные геометрические и силовые характеристики.  

 

Рис. 13. Схема расположения разноглубинного трала в пространстве 

На вкладке «Тарировка» выводятся выходные силовые характеристики тралового 

комплекса в графическом виде: агрегатное сопротивление в зависимости от скорости траления 

рыболовного судна (рис. 14), располагаемая тяга которого выбирается из базы данных 

компьютерной программы (см. рис. 15).  

 

Рис. 14. Зависимости агрегатного сопротивления траловой системы и располагаемой тяги 

БАТМ пр. 1283 в зависимости от скорости траления 
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Рис. 15. Выбор типа судна и процентов использования тяги 

В левой верхней части на вкладке «Тарировка» расположены графики зависимостей 

горизонта хода верхней подборы трала по вертикали (см. рис. 16), а также расстояние хода 

траловой доски по горизонту (см. рис. 17). 

 

Рис. 16. Зависимости горизонта хода верхней подборы разноглубинного сетного трала от 
длины ваера и скорости траления 

 

Рис. 17. Зависимости расстояния хода траловой доски по горизонту от длины ваера и 
скорости траления 
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Впоследствии задавая входные параметры, возможно рассчитывать конструктивные, 

технологические и силовые характеристики сетных разноглубинных тралов. Также 

обосновано подбирать сетные части трала и его оснастку для соответствующего рыболовного 

судна. При заданной скорости траления подбирать длину ваеров и т. д. Вариантов заданий 

может быть большое количество, и зависят они от постановки задачи: оптимизационный 

технологический раскрой сетных пластин трала, экономия материала, подбор оснастки для 

обеспечения раскрытия устья трала, выбор скорости буксировки трала, длины ваера для 

эффективного траления. 

Пользовательское меню главного окна позволяет управлять ПО, вызывать окна 

индикации параметров математической модели и окна настройки траловой конструкции. 

Запуск ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых характеристик сетного 

разноглубинного трала» невозможен без ввода параметров сетных пластин трала, 

характеристик деталей оснастки, плотности воды, скорости траления. Поэтому при первом 

запуске программы эти окна автоматически открываются поверх главного окна. Окно ввода 

параметров траловой конструкции используется для ввода геометрических и физических 

параметров трала. 

Для сохранения параметров в файл и чтения их из файла имеются кнопки «Сохранить 

в файл», «Загрузить из файла». При этом используются стандартные окна «Save as» и «Open» 

операционной системы Windows. Файл сохраняется в текстовом формате, где все параметры 

записываются в той последовательности, в какой они представлены на экране, каждый 

параметр на новой строке. 

Кнопка «Очистить все» предназначена для обнуления значений всех параметров. 

Окно протокола работы предназначено для вывода протокола действий, совершаемых 

пользователем по запуску и остановке ПО, об ошибках пользователя. 

Технорабочий проект 

В составе технорабочего проекта трала разрабатывается CAD, CAM и CAE 

документация по требованиям, предъявляемым к орудиям промышленного рыболовства, 

техническому, информационному и программному обеспечению, конструкторская 

документация (чертежи и спецификации). 

Технорабочий проект выполняется по типовым проектам. В них решаются те же задачи, 

что и при двухстадийном проектировании. 

Конструирование тралов проходит также несколько стадий - эскизный проект, 

технический проект, рабочий проект. Стадийность разработки новых тралов, а также состав 

конструкторской документации указываются в техническом задании, составляемом 
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разработчиком с учетом достижений науки и техники, потребностей в этом виде продукции. 

Техническое задание утверждается заказчиком, основным потребителем продукции. Чертежи 

и другая конструкторская документация, как правило, выполняются проектно-

конструкторскими организациями предприятий-изготовителей. 

В техническом проекте (технорабочем и рабочих чертежах) принципиально новых 

решений быть не должно. Он представляет собой детализацию технических решений, которые 

были приняты ранее. 

В составе рабочих чертежей экономическая часть отсутствует. 

В техническом проекте уточняется скорость траления и агрегатное сопротивление 

траловой системы при заданной тяге судна (рис. 18). 

 

Рис. 18. Зависимости агрегатного сопротивления траловой системы и располагаемой тяги 

БАТМ пр. 1283 от скорости траления 

 

В состав технорабочего проекта трала входит конструкторская документация, 

включающая в себя чертежи и спецификацию. 

Заключение  

В заключении указываются основные технические характеристики спроектированного 

трала: 

- скорость траления; 

- длина вытравленных ваеров. 

 

Контрольные вопросы к заданию 

1. Раскройте понятие «проект», этапы разработки и реализации проекта. 

2. Какова технология разработки проекта? 
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3. Изложите порядок разработки и утверждения ТЗ. 

4. Каковы выходные данные и показатели ТЗ? 

5. Охарактеризуйте содержание и назначение технического проекта, 

технорабочего проекта, рабочих чертежей. 

6. Назовите методы оценки возможностей действующих производственных 

мощностей фабрики по постройке орудий рыболовства. 

 

Практическое занятие 2 

Проектирование донного сетного трала 

 

Задание. Спроектировать донный сетной трал. Варианты практических заданий 

приводятся в табл. 2.1.  

Таблица 2.1 

Практические задания 

Номер 
варианта 

Тема Требования 
к тралу 

1 
 

Спроектировать донный трал для облова трески в Балтийском 
море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить  
100 % тяги 

2 
 

Спроектировать донный трал для облова пикши в Баренцевом 
море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить 
 90 % тяги 

3 
 

Спроектировать донный трал для облова камбалы в 
Балтийском море судами типа Л-1 90 л.с. 

Обеспечить 
 90 % тяги 

4 
 

Спроектировать донный трал для облова трески в Баренцевом 
море судами типа ПСТ 2200 л.с. 

Обеспечить   
100 % тяги 

5 
 

Спроектировать донный трал для облова камбалы в 
Балтийском море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить 80% 
тяги 

6 
 

Спроектировать донный трал для облова камбалы в 
Баренцевом море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить 
 90 % тяги 

7 
 

Спроектировать донный трал для облова трески в Балтийском 
море судами типа Л-2 50 л.с. 

Обеспечить 
 100 % тяги 

8 
 

Спроектировать донный трал для облова трески в Баренцевом 
море судами типа ПСТ 2200 л.с. 

Обеспечить  
90 % тяги 

9 
 

Спроектировать донный трал для облова трески в Балтийском 
море судами типа СРТР 540 л.с. 

Обеспечить 
 100 % тяги 

10 
 

Спроектировать донный трал для облова пикши Баренцевом 
море судами типа РТМ-С 3820 л.с. 

Обеспечить 
 100 % тяги 
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Проектирование донного сетного трала выполняется в ПО «Расчет конструктивных, 

технологических и силовых характеристик сетного донного трала» (рис. 19). 

 

Рис. 19. Первое окно «Конструкция» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного донного трала» 

На рис. 20 изображен эскиз сетного донного трала, который включает в себя крылья 

(1,2), сетную часть (3-6), мешок (7) и рубашку (8). 

 

Рис. 20. Второе окно «Траловая система» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного донного трала» 
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На рис. 21 изображена таблица с параметрами кройки крыльев, сетных пластин, мешка 

и рубашки. Причем студенту нужно в пустые окна ввести значения циклов кройки сетных 

пластин в виде (пример 1/2, 1/3 и т.д). 

 

Рис. 21. Таблица с параметрами 

На рис. 22 изображена таблица с входными параметрами крыльев, сетной части, мешка 

и рубашки. Шаг ячеи в рубашке задается с учетом правил рыболовства. Масса 1 м2 фиктивной 

площади дели приводится в Приложении П1. В данную таблицу вводятся значения шага ячеи, 

диаметра ниток (из справочника Приложения П1), кол-во ячей и количество пластей. 

 

Рис. 22. Таблица с входными параметрами крыльев, сетной части, мешка и рубашки 

На рис. 23 изображена таблица с выходными параметрами. 

 

Рис. 23. Таблица с выходными параметрами крыльев, сетной части, мешка и рубашки 
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На рис. 24 изображена вкладка «Траловый комплекс», в данной вкладке вносятся 

входные параметры тралового комплекса: количество и диаметр кухтылей оснастки верхней 

подборы, количество и диаметр бобинцев грунтропа (оснастки нижней подборы), площадь и 

толщина щита траловой доски, диаметр и длинна вытравленного ваера.  

На рис. 25 изображена таблица с входными параметрами оснастки трала. Задаются 

конструктивные и технические параметры оснастки трала, характеристики ваера, траловой 

доски, кухтылей, бобинцев. 

При загрузке ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых характеристик 

сетного донного трала» выводятся на экран первоначальные загрузки донного трала для судна 

типа СРТР 395 кВт. 

 

Рис. 24. Второе окно «Траловая система» ПО «Расчет конструктивных, технологических и 

силовых характеристик сетного донного трала» 
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Рис. 25. Таблица с входными параметрами оснастки трала 

На рис. 26 изображена таблица с входными гидродинамическими параметрами 

оснастки трала. 

 

Рис. 26. Таблица с входными гидродинамическими параметрами оснастки трала 

На рис. 27 изображена таблица с входными параметрами внешней среды и процесса 

лова - скорости траления. 

 

Рис. 27. Таблица с входными параметрами внешней среды и процесса лова - скорости 

траления 
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На рис. 28 изображена таблица с выходными конструктивными параметрами трала. 

 

Рис. 28. Таблица с выходными конструктивными параметрами трала 

На рис. 29 изображена таблица с выходными силовыми параметрами трала. 

 

Рис. 29. Таблица с выходными силовыми параметрами трала 

На вкладке «Траловый комплекс» также выводятся выходные конструктивные и 

геометрические характеристики тралового комплекса: длина верхней подборы, полупериметр 

устья трала по гужу, площадь устья трала, площадь фиктивная и площадь ниток сетной части 

трала. На данной вкладке также выводятся выходные силовые характеристики тралового 

комплекса: масса сетной части трала, гидродинамический коэффициент сопротивления 

траловой оболочки, силы сопротивления оснастки верхней подборы, сопротивление 
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грунтропа, ваеров, траловой оболочки, траловых досок, а также агрегатное сопротивление 

тралового комплекса. На данной вкладке выводятся массы оснастки тралового комплекса, а 

также вес в воде. 

На рис. 30 изображена вкладка «Тарировка». 

На рис. 31 изображена схема расположения донного трала в пространстве, указаны 

основные геометрические и силовые характеристики.  

На вкладке «Тарировка» выводятся выходные силовые характеристики тралового 

комплекса в графическом виде: агрегатное сопротивление в зависимости от скорости траления 

рыболовного судна (см. рис. 32), располагаемая тяга которого выбирается из базы данных 

компьютерной программы (см. рис. 33). 

 

 

Рис. 30. Второе окно «Тарировка» ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых 

характеристик сетного донного трала» 

  

Рис. 31. Схема расположения донного трала в пространстве 
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Рис. 32. Зависимости агрегатного сопротивления траловой системы и располагаемой тяги 

СРТР 395 кВт в зависимости от скорости траления 

 

Рис. 33. Выбор типа судна и процентов использовании тяги 

В правой верхней части на вкладке «Тарировка» расположены графики зависимостей 

необходимой длины ваера от скорости траления (при соприкосновении траловой доски 

грунта) (см. рис. 34), а также расстояние хода траловой доски по горизонту (см. рис. 35). 

 

Рис. 34. Зависимости необходимой длины ваера от скорости траления донного сетного трала 
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Рис. 35. Зависимости расстояния хода траловой доски по горизонту от длины ваера и 

скорости траления 

В последствии рассчитываются конструктивные, технологические и силовые 

характеристики сетных донных тралов. Также обосновано подбирать сетные части трала и его 

оснастку для соответствующего рыболовного судна. При заданной скорости траления 

подбирать длину ваеров и т.д. Вариантов заданий может быть большое количество, и зависят 

они от постановки задачи: оптимизационный технологический раскрой сетных пластин трала, 

экономия материала, подбор оснастки для обеспечения раскрытия устья трала, выбор скорости 

буксировки трала, длины ваера для эффективного траления. 

Пользовательское меню главного окна позволяет управлять ПО, вызывать окна 

индикации параметров математической модели и окна настройки траловой конструкции. 

Запуск ПО «Расчет конструктивных, технологических и силовых характеристик сетного 

донного трала» невозможен без ввода параметров сетных пластин трала, характеристик 

деталей оснастки, плотности воды, скорости траления. Поэтому при первом запуске 

программы эти окна автоматически открываются поверх главного окна. Окно ввода 

параметров траловой конструкции используется для ввода геометрических и физических 

параметров трала. 

Для сохранения параметров в файл и чтения из файла имеются кнопки «Сохранить в 

файл», «Загрузить из файла». При этом используются стандартные окна «Save as» и «Open» 

операционной системы Windows. Файл сохраняется в текстовом формате, где все параметры 

записываются в той последовательности, в какой они представлены на экране, каждый 

параметр на новой строке. 

Кнопка «Очистить все» предназначена для обнуления значений всех параметров. 
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Окно протокола работы предназначено для вывода протокола действий, совершаемых 

пользователем по запуску и остановке ПО, об ошибках пользователя. 

Технорабочий проект 

В составе технорабочего проекта трала разрабатывается CAD, CAM и CAE 

документация по требованиям, предъявляемым к орудиям промышленного рыболовства, 

техническому, информационному и программному обеспечению, конструкторская 

документация (чертежи и спецификации). 

Технорабочий проект выполняется по типовым проектам. В них решаются те же задачи, 

что и при двухстадийном проектировании. 

Конструирование тралов проходит также несколько стадий проекта - эскизный, 

технический и рабочий. Стадийность разработки новых тралов, а также состав 

конструкторской документации указываются в техническом задании, составляемом 

разработчиком с учетом достижений науки и техники, потребностей в этом виде продукции. 

Техническое задание утверждается заказчиком, основным потребителем продукции. Чертежи 

и другая конструкторская документация, как правило, выполняются проектно-

конструкторскими организациями предприятий-изготовителей. 

В техническом проекте (технорабочем и рабочих чертежах) принципиально новых 

решений быть не должно. Он представляет собой детализацию технических решений, которые 

были приняты ранее. 

В составе рабочих чертежей экономическая часть отсутствует. 

В техническом проекте уточняется скорость траления и агрегатное сопротивление 

траловой системы при заданной тяге судна (см. рис. 36). 

 

Рис. 36. Зависимости агрегатного сопротивления траловой системы и располагаемой тяги 

СРТР 395 кВт от скорости траления 
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В состав технорабочего проекта трала входит конструкторская документация, 

включающая в себя чертежи и спецификацию. 

Заключение  

В заключении указываются основные технические характеристики спроектированного 

трала: 

- скорость траления; 

- длина вытравленных ваеров; 

- агрегатное сопротивление трала. 
 

Контрольные вопросы к заданию 

1. От чего зависит длина вытравленного ваера? 

2. Цель проекта. 

3. Изложите варианты проектов трала. 

4. Каковы выходные данные и показатели ТЗ? 

5. Охарактеризуйте содержание и назначение технического проекта, 

технорабочего проекта, рабочих чертежей для проектирования донного сетного трала. 

6. Возможет ли щадящий донный траловый промысел. 

 

Практическое занятие 3 

Система автоматизированного проектирования орудий промышленного рыболовства 

Задача 3.1. Описание САПР-ОР  

 

Система автоматизированного проектирования орудий промышленного рыболовства, 

которая является импортозамещенным отечественным ПО САПР-ОР (см. рис. 37), 

разработана ООО «ЛЦТ» и ФГБОУ ВО «КГТУ». 

САПР-ОР имеет функционал для осуществления работ на всех стадиях жизненного 

цикла трала, начиная от создания проекта и заканчивая подготовкой к производству. В 

распоряжении специалистов по промышленному рыболовству есть следующие возможности: 

- оперативное принятие решений и оформление документов; 

- функции для качественного управления рабочими процессами; 

- доступ к технологиям параллельного проектирования тралов; 

- возможность неоднократного применения готовых решений; 
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- максимально реалистичное математическое моделирование траловой конструкции и 

ее элементов; 

- информационная поддержка, стратегическая разработка проекта; 

- опции расчета количества материалов и времени производства; 

- возможность ведения группового проекта. 

Классический вариант позволяет инженеру выполнять геометрические построения и 

3D-моделирование, наносить размеры, оперировать с графическими и текстовыми объектами 

и разрабатывать комплект технической документации, а также редактировать ранее созданные 

проекты и готовить их к приемке. 

Использование САПР-ОР в первую очередь значительно упрощает труд инженера-

проектировщика донных и разноглубинных тралов. Если раньше специалисты разрабатывали 

чертежи и документацию от руки, сегодня это выполняется в автоматизированном режиме. 

Другие преимущества: 

- ускорение процесса проектирования и конструирования элементов и деталей тралов в 

1,5-2 раза; 

- уменьшение затрат на изготовление элементов и деталей тралов вплоть до 20 %; 

- удешевление процесса разработки и расходов на эксплуатацию тралов; 

- меньшие расходы на формирование моделей и проведение тестов; 

- значительный рост качества и технического уровня результатов работы. 

В совокупности перечисленные преимущества делают предприятие более 

конкурентоспособным за счет увеличения качества выпускаемой продукции вместе с 

уменьшением себестоимости. 

САПР-ОР может также успешно использоваться на промысле гидробионтов в процессе 

эксплуатации тралов. 

На рис. 38 изображен скрин-шот экрана панели ПО «Система автоматизированного 

проектирования орудий промышленного рыболовства».  

Тулбары - панель инструментов - элемент графического интерфейса пользователя, 

предназначенный для размещения на нём нескольких других элементов. Обычно представляет 

собой горизонтальный или вертикальный прямоугольник, в котором могут быть относительно 

постоянно размещены такие элементы, как кнопка меню (см. рис. 39). 

Менеджер проектов - рабочее пространство изображен на рис. 40.  

Менеджер проектов - библиотеки изображен на рис. 41. 

Сообщения изображены на рис. 42. 

Свойства - библиотеки - проект изображены на рис. 43. 
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Атрибуты - библиотеки - проект изображены на рис. 44.  

На рис. 45 изображен менеджер проектов - рабочее пространство - подготовка чертежа 

канатной части разноглубинного трала. Данная вкладка является рабочим листом для 

подготовки чертежей орудий рыболовства.  

На рис. 46 изображен менеджер проектов - рабочее пространство - компоновка. Данная 

вкладка является компоновкой орудия рыболовства. 

Менеджер проектов - рабочее пространство - компоновка со спектром натяжения и 

отображением сетки изображен на рис. 47. На рис. 48 изображен менеджер проектов - рабочее 

пространство - компоновка со спектром натяжения. 
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Рис. 37. Система автоматизированного проектирования орудий промышленного рыболовства 
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Рис. 38. Скрин-шот экрана панели ПО «Система автоматизированного проектирования орудий промышленного рыболовства» 



 

Рис. 39. Тулбары - панель инструментов 

 

Рис. 40. Менеджер проектов - рабочее пространство 
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Рис. 41. Менеджер проектов - библиотеки 

 

 

Рис. 42. Сообщения 



 

33 
 

 

Рис. 43. Свойства - библиотеки - проект 

 

Рис. 44. Атрибуты - библиотеки - проект 
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Рис. 45. Менеджер проектов - рабочее пространство - подготовка чертежа канатной части 

разноглубинного трала 

 

Рис. 46. Менеджер проектов - рабочее пространство - компоновка 
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Рис. 47. Менеджер проектов - рабочее пространство - компоновка со спектром натяжения 

 

Рис. 48. Менеджер проектов - рабочее пространство - компоновка со спектром натяжения и 

отображением сетки  
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Задание 1. Применяя ПО «САПР-ОР», спроектировать разноглубинный канатный трал 

по заданию 1, заменив сетные крылья канатными связями. 

Задание 2. Применяя ПО «САПР-ОР», спроектировать донный трал по заданию 2. 

 

Контрольные вопросы к заданию 

1. Что такое база данных орудий рыболовства? 

2. Что такое «компоновщик»? 

3. Что такое 3D? 

4. Опишите жизненный цикл спроектированного орудия рыболовства. 

5. Для чего нужна спецификация? 

6. Что означает спектр на 3D модели? Для чего он нужен? 
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