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Аннотация рабочей программы «Социально-гуманитарного модуля» 

 

Целью освоения Социально-гуманитарного модуля является формирование комплексного представления об историческом опыте раз-

вития человечества, о культурно-историческом  своеобразии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации; получение системати-

зированных знаний об основных закономерностях и особенностях всемирно-исторического процесса, с акцентом на изучение истории Рос-

сии; об  исторических проблемах, связанных с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков получения, анализа и 

обобщения исторической информации, формирование философского мировоззрения, развитие навыков теоретического мышления и  объек-

тивного научного  понимания  информации, умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение 

проблем и развитие навыков их разрешения на основе методологической культуры и духовных традиций и ценностей современного обще-

ства;  

формирование знаний в области правового регулирования общественных отношений и умения применять их в своей профессиональ-

ной деятельности;  

формирование у студентов знаний о культуре как системе духовных ценностей человека, общества, как самореализации человеческо-

го духа во всех сферах жизнедеятельности людей, как необходимой составляющей профессиональной компетенции выпускника техническо-

го вуза;  

повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

УК-5: Способен воспри-

нимать межкультурное 

разнообразие общества в 

социально-

историческом, этиче-

ском и философском 

контекстах 

УК-5.1: Выявление об-

щего и особенного в 

историческом развитии 

России с учетом геопо-

литической обстановки 

История  

(история России и  

всеобщая история) –  

4 з.е.,  

очная форма – экзамен, 

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- основные направления, проблемы, теории и методы истории, её 

место в системе гуманитарного знания; 

- источники исторического знания и приёмы работы с ними; 

- движущие силы и закономерности исторического процесса, ос-

новные события и процессы мировой и отечественной экономи-

ческой истории, место человека в историческом процессе, поли-

тической организации общества; 

- важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сфор-

мировавшиеся в ходе исторического развития; 

Уметь: 

- осуществлять эффективный поиск информации, получать, об-

рабатывать и сохранять источники информации, работать с 

научной литературой по истории, с разноплановыми первоис-

точниками; 

- преобразовывать информацию в знание, осмысливать процес-

сы, события и явления в России и мировом сообществе в их ди-

намике и взаимосвязи, руководствуясь принципами научной 

объективности и историзма; 

- извлекать уроки из исторических событий и на их основе при-

нимать осознанные решения, логически мыслить, вести научные 

дискуссии; 

- анализировать, классифицировать, правильно соотносить фак-

ты и обобщения, оценивать события, устанавливать причинно-

следственные связи, закономерности общественного развития, 

определять конкретно-исторические условия той или иной эпо-

хи; 

- выражать и обосновывать свою позицию по вопросам, касаю-

щимся ценностного отношения к историческому прошлому, 

формам организации и эволюции общественных систем, вкладу 
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

народов мира, России, крупных исторических деятелей в дости-

жения мировой цивилизации; 

 Владеть: 

- представлениями об основных событиях российской и всемир-

ной истории, историко-экономических закономерностях функ-

ционирования экономики; 

- способами проведения сравнительного анализа фактов и явле-

ний общественной жизни на основе исторического материала; 

- поисково-информационными навыками (свободное обращение 

со словарями, справочниками, энциклопедиями, умение нахо-

дить нужную информацию в книгах, сборниках, журналах, уме-

ние систематизировать литературу в рамках определенной зада-

чи); 

- учебно-познавательными навыками (составление тезисов вы-

ступления, научного сообщения, доклада, конспекта, подготовка 

творческой работы (эссе); умение участвовать в дискуссии, гра-

мотно, логично, доказательно излагать свои мысли). 

УК-5: Способен воспри-

нимать межкультурное 

разнообразие общества в 

социально-

историческом, этиче-

ском и философском 

контекстах 

УК-5.2: Изучение влия-

ния исторического 

наследия и социокуль-

турных традиций на 

развитие философского 

мышления 

Философия - 4 з.е.,  

очная форма – экзамен, 

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- основные направления, проблемы, теории и методы филосо-

фии; 

- содержание современных философских дискуссий по пробле-

мам общественного развития; 

Уметь: 

- формировать и аргументировано отстаивать собственную по-

зицию по различным проблемам философии; 

- использовать положения и категории философии для оценива-

ния и анализа различных социальных тенденций, фактов и явле-

ний; 

 Владеть: 

- навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философ-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ское содержание; 

- приемами ведения дискуссии и полемики; 

- навыками публичной речи и письменного аргументированного 

изложения собственной точки зрения. 

УК-10: Способен фор-

мировать нетерпимое 

отношение к коррупци-

онному поведению 

УК-10.1: Выбор дей-

ствующих правовых 

норм, обеспечивающих 

борьбу с коррупцией в 

различных областях 

жизнедеятельности; 

способов профилактики 

коррупции и формиро-

вания нетерпимого от-

ношения к ней; 

УК-10.2: Соблюдает 

правила социального 

взаимодействия на ос-

нове нетерпимого от-

ношения к коррупции 

Правоведение –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать:  

- основные положения отраслевых юридических и специальных 

наук, сущность и содержание основных понятий, категорий, ин-

ститутов, правовых статусов субъектов, правоотношений в раз-

личных отраслях материального и процессуального права;  

Уметь:  

- оперировать юридическими понятиями и категориями; анали-

зировать юридические факты и возникающие в связи с ними 

правовые отношения; 

- анализировать, толковать и правильно применять правовые 

нормы;  

- принимать решения и совершать юридические действия в точ-

ном соответствии с законом;  

- правильно составлять и оформлять юридические документы;  

Владеть:  

юридической терминологией; навыками работы с правовыми ак-

тами; навыками анализа различных правовых явлений, юридиче-

ских фактов, правовых норм и правовых отношений. 

УК-2: Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

УК-2.2: Выбор способа 

решения задачи про-

фессиональной дея-

тельности с учётом 

действующих правовых 

норм, имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Основы проектной  

деятельности - 2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать:  

- основы концепции организации проектирования; 

- основные типы и характеристики проектов;  

-  нормативную базу регулирования проектной деятельности; 

-  жизненный цикл проекта и его фазы; 

-  базовые элементы и процессы организации проектирования; 

-  критерии отбора проекта для инвестирования; 

Уметь:  
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ничений - определять цели и задачи проектирования; 

- разрабатывать структуру цикла проектирования; 

- анализировать финансовую реализуемость и экономическую 

эффективность проекта; 

- составлять сетевой график проектирования, проводить кон-

троль выполнения этапа проектирования; 

- использовать организационный инструментарий организации 

проектирования; 

- формировать команду проектировщиков и управлять ее дея-

тельностью; 

- организовывать взаимодействие участников проектирования; 

- формировать бюджет проекта и этапа проектирования;  

- использовать пакеты прикладных программ для управления 

проектированием. 

Владеть: 

- специальной терминологией проектной деятельности;  

- методами и процедурами сбора и подготовки информации к 

проектированию; 

- нормативно-правовой базой для организации проектирования; 

- основами сетевого планирования и управления проектировани-

ем; 

- методами проектного анализа, оценки эффективности проекти-

рования; 

- методами создания коммуникационной системы проектирова-

ния; 

- организационными навыками решения практических задач 

проектирования. 

УК-6: Способен управ-

лять своим временем, 

выстраивать и реализо-

УК-6.1: Использует ин-

струменты и методы 

управления временем 

Тайм – менеджмент  

- 2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

Знать: 

- основы самоорганизации и самообразования;  

- основы способности к применению технологий тайм-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

вывать траекторию са-

моразвития на основе 

принципов образования 

в течение всей жизни 

при выполнении кон-

кретных задач, проек-

тов, при достижении 

поставленных целей; 

УК-6.2: Оценивает тре-

бования рынка труда и 

предложения образова-

тельных услуг для вы-

страивания траектории 

собственного профес-

сионального роста 

заочная форма – контр. 

р., зачет 

менеджмента в процессе самоорганизации; 

- основы контроля за использованием рабочего времени органи-

зации; 

Уметь: 

- применять технологии тайм-менеджмента в процессе самоор-

ганизации; 

- оценивать свои реальные резервы времени и рационально их 

использовать в процессе самоорганизации; 

- различать на практике понятия «управление временем» и «ру-

ководство временем», выбирать наиболее эффективные способы 

управления временем; 

- определять «поглотителей» времени и корректировать процесс 

управления временем; 

- определять приоритеты деятельности и ставить адекватные це-

ли;  

- формулировать стратегические и тактические цели в соответ-

ствии с критериями SMART;  

- делегировать дела с низким уровнем приоритетности; 

- выделять временные резервы рабочего времени под новые за-

дачи или проекты; 

- планировать и высвобождать время для отдыха и восстановле-

ния своих сил;  

Владеть: 

- навыками контроля за использованием рабочего времени; 

- знаниями и определенными навыками оценки и анализа своих 

временных ресурсов; 

- знаниями и определенными навыками эффективного использо-

вания рабочего времени; 

- осознанным выбором способов и методов тайм-менеджмента; 

- знаниями и определенными умениями в разработке личной си-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

стемы тайм-менеджмента; 

УК-3: Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в 

команде 

УК-3.1: Грамотно стро-

ит коммуникацию, ис-

ходя из целей и ситуа-

ции; использует ком-

муникативно приемле-

мые стиль общения, 

вербальные и невер-

бальные средства взаи-

модействия с партнё-

рами 

Культурология –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

заочная форма – контр. 

р., зачет  

Знать: 

- суть феномена культуры; 

- способы приобретения, хранения и передачи социально-

культурного опыта, базисных ценностей культуры; 

- основные культурологические теории; 

Уметь: 

- работать с основными культурологическими первоисточника-

ми, историко-культуроведческой литературой; 

- использовать полученные культурологические знания в про-

фессиональной деятельности;  

Владеть:  

– культурологическими понятиями и категориями; 

– навыками научно-практического использования культурологи-

ческих знаний в профессиональной деятельности. 

УК-3: Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в 

команде 

УК-3.2: Восприятие це-

лей, функций команды, 

ролей членов команды, 

осознание собственной 

роли в команде 

Конфликтология –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

заочная форма – контр. 

р., зачет  

Знать: 

- основы коллективной психологии; особенности и закономерно-

сти групповой работы, развития коллектива; основные подходы 

к психологическому воздействию на индивида, группы и сооб-

щества;  

- процессы групповой динамики и принципы формирования ко-

манды; особенности проявления темперамента и характера лич-

ности в деловых коммуникациях, психологические приемы вли-

яния на партнера и способы защиты от манипуляций в деловых 

коммуникациях;  

Уметь: 

- учитывать психологические аспекты коммуникативного про-

цесса и конфликтного поведения; анализировать личность парт-

нера по невербальному поведению; распознавать стереотипы 

при восприятии партнера в коммуникации; использовать психо-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

логические приемы влияния на партнера в процессе коммуника-

ции; организовывать работу малого коллектива, рабочей группы; 

управлять своими эмоциями и абстрагироваться от личных сим-

патий/антипатий; налаживать конструктивный диалог; 

- использовать теории мотивации, лидерства и власти при анали-

зе конфликтного взаимодействия, поиска наиболее оптимальных 

способов разрешения конфликтов; 

- критически оценивать личностные достоинства и недостатки; 

использовать личностные преимущества в учебной и професси-

ональной деятельности; стремиться к саморазвитию и самообра-

зованию; 

Владеть: 

- навыками учета психологических факторов, влияющих на про-

цесс деловых коммуникаций; применения методов и техник ар-

гументирования и приемов влияния на партнера в процессе де-

лового общения; навыками психодиагностики личности делово-

го партнера по невербальным признакам, навыками коммуника-

ции и организации коллективной работы; управления эмоциями; 

методами управления конфликтами и командообразования, 

навыками анализа групповой динамики 

УК-4: Способен осу-

ществлять деловую 

коммуникацию в устной 

и письменной формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

УК-4.2: Ведение на 

иностранном языке 

диалога общего, дело-

вого или научного ха-

рактера 

Иностранный язык –  

8 з.е.,  

очная форма – зачет, 

зачет с оценкой,  

 заочная форма – контр. 

р., зачет,  

зачет с оценкой 

Знать: современную теоретическую концепцию культуры речи, 

орфоэпические, акцентологические, грамматические, лексиче-

ские нормы иностранного языка; закономерности, регулирую-

щие процесс межличностного восприятия, коммуникации и вза-

имодействия; способы повышения эффективности взаимодей-

ствия в различных ситуациях, способы предупреждения проблем 

взаимодействия в межличностном и профессиональном обще-

нии. 

Уметь: использовать иностранный язык в профессиональной 

деятельности; логически верно организовывать устную и пись-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

менную речь; создавать хорошо структурированные, логически 

продуманные устные и письменные тексты; высказываться в си-

туациях делового общения с соблюдением необходимых норм 

культуры языка; способствовать созданию деловой атмосферы 

сотрудничества и партнёрства; преодолевать коммуникативные 

барьеры; анализировать конкретные ситуации общения и пове-

дение партнеров, оценивать перспективы взаимодействия. 

Владеть: навыками деловой речевой коммуникации, опираясь 

на современное состояние языковой культуры; навыками извле-

чения необходимой информации из оригинального текста на 

иностранном языке по профессиональной проблематике; набо-

ром коммуникативных приёмов и техник установления контакта 

с собеседником, создания атмосферы доверительного общения, 

организации обратной связи с целью их эффективного использо-

вания в профессиональной деятельности. 

УК-3: Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в 

команде;  

 

УК-4: Способен осу-

ществлять деловую 

коммуникацию в устной 

и письменной формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

УК-3.3: Установление 

контакта в процессе 

межличностного взаи-

модействия, координа-

ция взаимодействий 

между членами коман-

ды; 

 

УК-4.1: Ведение дело-

вой переписки и дело-

вого разговора на госу-

дарственном языке 

Российской Федерации 

Основы деловой  

коммуникации –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет, 

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать: определение, функции и виды деловых коммуникаций; 

роль делового общения в жизни человека; особенности вербаль-

ного и невербального общения; основные элементы коммуника-

тивного процесса; виды речевой деятельности и принципы рече-

вого воздействия; барьеры коммуникации; понятия «язык», 

«речь», «культура речи», «литературный язык»; специфику уст-

ной и письменной речи; типы речевой культуры; отличительные 

особенности функциональных стилей русского языка; психоло-

гические особенности делового общения (деловой беседы, дело-

вых переговоров, дискуссий, собраний, совещаний); проявление 

возрастных, гендерных и национальных особенностей личности 

в деловом общении; этические принципы делового общения; 

особенности деловой переписки и правила оформления доку-

ментов; особенности и виды современных деловых писем; тех-

нологию организации делового общения. 
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные 

с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

Уметь: строить грамотную речь в области профессиональной 

коммуникации; применять основные методы и техники аргумен-

тации в деловой коммуникации; вести деловые переговоры, дис-

куссии, деловые совещания и собрания; преодолевать коммуни-

кационные барьеры; изучать личность собеседника по невер-

бальным признакам; учитывать возрастные, гендерные и нацио-

нальные особенности личности; грамотно осуществлять деловую 

переписку; осуществлять презентацию продукции и услуг; осу-

ществлять деловое общение через Интернет; выбирать правиль-

ную тактику поведения на заседаниях и совещаниях. 

Владеть: навыками построения грамотной речи в профессио-

нальном общении; навыками ведения диалога и полилога, по-

строения монолога; навыками применения методов и техник ар-

гументации в деловом общении; навыками установления дело-

вых связей, нахождения поддержки и союзников; навыками ве-

дения деловых переговоров и деловых совещаний и собраний; 

навыками публичных выступлений; навыками составления и ре-

дактирования деловых бумаг 
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Аннотация рабочей программы модуля «Физическая культура и спорт» 

Целью освоения дисциплин модуля «Физическая культура и спорт» является формирование физической культуры личности, осо-

знанного стремления к здоровому и активному образу жизни, способности направленного использования разнообразных средств физической 

культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, физической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и професси-

ональной деятельности. 

В процессе изучения дисциплины также происходит: 

- освоение роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности; 

- освоение основ физической культуры и здорового образа жизни; 

- формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре и спорту, установки на здоровый стиль жизни, физи-

ческое самосовершенствование и самовоспитание, потребности в регулярных занятиях физической культурой и спортом; 

- развитие и самосовершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической 

культуре и спорте; 

- приобретение опыта творческого использования физкультурно-спортивной деятельности для достижения жизненных и профессио-

нальных целей; 

- постепенное и последовательное укрепление здоровья, повышение уровня физической работоспособности; 

- развитие основных физических качеств, обучение двигательным навыкам; 

- приобретение знаний и навыков по основам гигиены и самоконтроля. 

 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

УК-7: Способен поддер-

живать должный уровень 

физической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социальной 

и профессиональной дея-

тельности 

УК-7.1: Формирование 

мотивационно-

ценностного отноше-

ния к физической куль-

туре и спорту, устано-

вок на здоровый образ 

жизни 

Основы физической 

культуры- 1 з.е.,  

очная форма – зачет, за-

очная форма – контр. р., 

зачет 

Знать: определение основных категорий и понятий, харак-

теризующих физическое здоровье и здоровый образ жизни 

человека; основы законодательства о физической культуре 

и спорте; основы физического здоровья человека; принци-

пы здорового образа жизни человека; основные методы фи-

зического воспитания и самовоспитания; возможности 

укрепления здоровья человека; возможности адаптацион-

ных резервов организма человека; основные методы физи-

ческого воспитания и самовоспитания. 

Уметь: укреплять свое физическое здоровье, развивать 

адаптационные резервы своего организма; логично и аргу-

ментировано представить необходимость здорового образа 

жизни человека. 

Владеть: способами и средствами организации здорового 

образа жизни; опытом укрепления своего физического здо-

ровья; демонстрирует применение основных методов физи-

ческого воспитания и самовоспитания. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

УК-7: Способен поддер-

живать должный уровень 

физической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социальной 

и профессиональной дея-

тельности. 

УК-7.2: Формирование 

теоретических знаний 

и практического опыта 

для осознанного выбо-

ра здоровьесберегаю-

щих технологий в деле 

укрепления и сохране-

ния здоровья с учетом 

внутренних и внешних 

условий реализации 

конкретной професси-

ональной деятельности 

Физическое самосовер-

шенствование –  

1 з.е., очная форма – за-

чет, заочная форма – 

контр. р., зачет 

Знать: принципы здорового образа жизни; основные мето-

ды физического воспитания и самовоспитания. 

Уметь: развивать адаптационные резервы своего организ-

ма; укреплять свое физическое здоровье; интерпретировать 

методы физического воспитания и самовоспитания для по-

вышения адаптационных резервов организма и укрепления 

здоровья. 

Владеть: Навыками организации самостоятельных занятий 

физической культурой и спортом, в том числе оздорови-

тельной физической культурой. 
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Аннотация рабочей программы «Математического и естественнонаучного модуля» 

 

Целью освоения Математического и естественнонаучного модуля является формирование знаний, умений и навыков анализа, моде-

лирования и решения теоретических и практических задач с широким использованием математического аппарата, формирование основных 

понятий и навыков анализа явлений и процессов в условиях неопределенности, формирование у студентов знаний о процессах и методах по-

лучения и обработки информации в современном обществе, а также формирование у будущих специалистов алгоритмического стиля мыш-

ления, базовых теоретических знаний и практических навыков работы на ПК с пакетами прикладных программ общего назначения для ре-

шения профессиональных задач, формирование у студента универсальной базы фундаментальных естественнонаучных знаний для успешно-

го изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин, формирование знаний теоретических основ химии, а также изучение общих 

закономерностей протекания химических процессов. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ОПК-3: Способен приме-

нять соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 

при решении профессио-

нальных задач 

ОПК-3.1: Применяет ма-

тематический аппарат 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры, диф-

ференциального и инте-

грального исчисления 

функции одной перемен-

ной 

Высшая математика 

(раздел «Алгебра и 

геометрия») – 4 з.е., 
очная форма –  

контр. р., экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- основные понятия и методы алгебры и геометрии; 

- простейшие приложения алгебры и геометрии в про-

фессиональных дисциплинах; 

- геометрический и физический смысл основных поня-

тий алгебры и геометрии; 

Уметь: 

- использовать методы алгебры и геометрии при реше-

нии типовых задач; 

- использовать в познавательной профессиональной де-

ятельности базовые знания дисциплины; 

- переводить на математический язык простейшие про-

блемы, поставленные в терминах других предметных об-

ластей; 

- приобретать новые математические знания, используя 

образовательные и информационные технологии; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

Владеть:  

- методами построения математических моделей типо-

вых задач; 

- математической логикой, необходимой для постанов-

ки и решения профессиональных задач 

ОПК-3: Способен приме-

нять соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 

при решении профессио-

нальных задач 

ОПК-3.2: Применяет ма-

тематический аппарат 

теории функции несколь-

ких переменных, теории 

функций комплексного 

переменного, теории ря-

дов, теории дифференци-

альных уравнений 

Высшая математика 

(раздел «Математиче-

ский анализ») –  

7 з.е.,  
очная форма –  

контр. р., зачет,  

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., зачет,  

экзамен 

Знать: 

- основные понятия и методы математического анализа, 

теории дифференциальных уравнений; 

- простейшие приложения математического анализа в 

профессиональных дисциплинах; 

Уметь: 

- использовать методы математического анализа при 

решении типовых задач; 

- использовать в познавательной профессиональной 

деятельности базовые знания дисциплины; 

-  переводить на математический язык простейшие 

проблемы, поставленные в терминах других предметных 

областей; 

- приобретать новые математические знания, используя 

образовательные и информационные технологии; 

Владеть:  

- методами построения математических моделей типо-

вых задач; 

- математической логикой, необходимой для постанов-

ки и решения профессиональных задач 

ОПК-3: Способен приме-

нять соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоре-

ОПК-3.3: Применяет ма-

тематический аппарат 

теории вероятностей и ма-

тематической статистики 

Высшая математика 

(раздел «Теория веро-

ятностей и математиче-

ская статистика») – 3 

з.е.,  

Знать: 

- фундаментальные (базовые) понятия и определения 

теории вероятностей и математической статистики; 

- логику вероятностных отношений в недетерминирован-

ных условиях;   
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

тического и эксперимен-

тального исследования 

при решении профессио-

нальных задач 

очная форма – контр. 

р., экзамен, заочная 

форма – контр. р., экза-

мен 

- основные методы теории вероятностей и математиче-

ской статистики, применяемые для решения типовых за-

дач; 

- основы статистического анализа массовых явлений; 

Уметь: 

- осуществлять постановку задач вероятностного содер-

жания, 

-строить алгоритм решения конкретной типовой задачи, 

выбирать метод ее решения и обосновывать свой выбор, 

- выбирать оптимальный метод решения задачи, оцени-

вать полученный результат, строить простейшие матема-

тические модели прикладных и профессиональных задач, 

- получать вероятные оценки искомых параметров изуча-

емых процессов и явлений с заданным уровнем значимо-

сти,  

- пользоваться стандартными приемами прогноза собы-

тий и общепринятыми таблицами классических стан-

дартных распределений,  

- оценивать уровень достоверности разнородных групп 

данных, определять необходимый объем исходной ин-

формации для получения надежных результатов; 

Владеть:  

- математической символикой, основными способами 

представления математической информации (аналитиче-

ским, графическим, символьным, словесным и др.), опре-

делением области применения математического знания к 

решению конкретной задачи, 

- навыками работы с типовыми пакетами программ ста-

тистического анализа и обработки экспериментальных 

данных, 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

- методами построения математических моделей и их ис-

следования в различных сферах профессиональной дея-

тельности, математическими знаниями, как структуриро-

ванной информацией 

УК-1: Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач; 

 

ОПК-2: Способен разра-

батывать алгоритмы и 

компьютерные програм-

мы, пригодные для прак-

тического применения 

УК-1.1: Выбор информа-

ционных ресурсов для по-

иска информации в соот-

ветствии с поставленной 

задачей. Оценка соответ-

ствия выбранного инфор-

мационного ресурса кри-

териям полноты и аутен-

тичности; 

 

ОПК-2.1: Использует зна-

ния алгоритмических язы-

ков программирования, 

современных сред разра-

ботки программного обес-

печения 

Информатика –  

4 з.е., очная форма –

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- законы получения, передачи и использования инфор-

мационных ресурсов, понятие сигнала, как средства пе-

редачи информации, носители информации, каналы свя-

зи, данные, кодирование, передачу, хранение, извлечение 

и отображение информации, характеристики информа-

ции; 

- единицы измерения количества и объема информа-

ции; 

- позиционные системы счисления, запись чисел в по-

зиционных системах; 

- основные понятия формальной логики, высказывание 

и суждение, истинность и ложность высказываний, ос-

новные логические операции и формулы, логические ос-

новы работы ЭВМ; 

- историю развития ЭВМ, архитектуры ЭВМ, принци-

пы фон Неймана; 

- состав персонального компьютера, назначение и ха-

рактеристики основных элементов персонального ком-

пьютера: центрального процессора и системных шин, си-

стемной памяти: ОЗУ, ПЗУ, кэш, назначение и характе-

ристики микропроцессорных систем; 

- внешние и внутренние запоминающие устройства, 

основные характеристики запоминающих устройств; 

- разновидности устройств ввода/вывода, их назначе-

ние и основные характеристики: клавиатура, координат-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ные устройства ввода, видео- и звуковые адаптеры, ска-

неры, принтеры, плоттеры, мониторы; 

- назначение и структуру системного программного 

обеспечения компьютера, характеристики составляющих 

его элементов, функции утилит, назначение, основные 

функции, классификацию операционных систем, базовые 

технологии работы в ОС, классификацию компьютерных 

вирусов по различным признакам и способы защиты от 

них; 

- понятия файловой системы и файловой структуры, опе-

рации над файлами и папками и основные приемы их 

выполнения; 

- назначение и основные функции текстовых процессо-

ров, приемы ввода, редактирования и форматирования 

текста; 

- назначение, структуру и основные функции элек-

тронных таблиц, способы ввода данных, формул и их по-

следующего редактирования, типы данных в ячейках, 

типы ссылок на ячейки и диапазоны, особенности рабо-

ты со списками; 

- основные этапы создания презентаций, структуру 

презентаций; 

- основные возможности и особенности СУБД Access, 

принципы работы с объектами СУБД Access; 

- назначение и основы применения баз данных и зна-

ний. Основные модели хранения данных и знаний; их 

достоинства и недостатки.  Основные понятия реляцион-

ной модели данных; общие сведения о проектировании 

баз данных, нормализации баз данных; 

- назначение и краткую характеристику основных ком-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

понентов вычислительных сетей, основные требования к 

вычислительным сетям, модели взаимодействия откры-

тых систем, понятие протокола; 

- топологию и архитектуру сетей, способы подключе-

ния компьютеров к сети, принципы адресации компью-

теров, пользователей и ресурсов в сети Интернет; 

- назначение и особенности использования службы 

имен доменов (DNS), удаленного управления компьюте-

ром (Telnet), списков рассылки (Mail list), телеконферен-

ций, электронной почты (e-mail), службы передачи фай-

лов, ICQ-службы и IRC-сервиса, служб каталогов, поис-

ковых служб, сетевые стандарты; 

- средства способы защиты информации в компьютер-

ных сетях, основные методы шифрования данных, меха-

низмы обеспечения безопасности, понятие об электрон-

ной подписи. 

Уметь: 

- измерять информацию; 

- переводить числа из одной системы счисления в дру-

гую, выполнять основные арифметические операции в 

различных позиционных системах счисления; 

- применять логические операции, представлять логи-

ческие выражения в виде формул, определять истин-

ность и ложность высказываний, строить простейшие 

логические схемы; 

- использовать конфигурацию компьютера для органи-

зации информационно-вычислительных процессов; 

- использовать различные запоминающие устройства 

для хранения информации; 

- применять устройства для ввода/вывода информации 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

различного вида; 

- использовать сервисные программы: форматирование 

диска, дефрагментация данных на диске, антивирусы, 

архиваторы, настраивать интерфейс пользователя опера-

ционной системы; 

- выполнять операции с файлами и папками; 

- производить ввод и редактирование текста, работать с 

текстовыми блоками, устанавливать основные парамет-

ры форматирования шрифтов, абзацев, страниц, таблиц; 

- организовывать структуру файла MS Excel, назначать 

типы данных ячеек, осуществлять ввод и редактирование 

данных в ячейках, использовать формулы, осуществлять 

вычисления с использованием стандартных функций, 

строить диаграммы, работать со списками; 

- задавать структуру слайда, добавлять и удалять слай-

ды, настраивать эффекты анимации, работать с различ-

ными режимами презентаций; 

- создавать структуры таблиц баз данных; создавать 

связи между таблицами с обеспечением целостности 

данных; заполнять данными таблицы БД; создавать за-

просы различных типов, формы для ввода данных, отче-

ты; 

- использовать модели хранения баз данных и знаний. 

Проектировать структуры таблиц баз данных; создавать 

связи между таблицами; 

- различать и расшифровывать IP-адрес, доменное имя 

компьютера, универсальный адрес ресурса; 

- использовать средства сетевых сервисов; 

- применять методы безопасного использования серви-

сов Интернета. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

Владеть:  

- навыками составления простейших логических схем; 

- навыками использования функционала операционной 

системы для решения пользовательских задач; 

- навыками использования прикладных (офисных) про-

грамм; 

- навыками решения функциональных задач с исполь-

зованием пакетов математических программ; 

- навыками создания простейших баз данных; 

- навыками составления простейших алгоритмов; 

- навыками реализации простейших алгоритмических 

структур на языках высокого уровня 

ОПК-3: Способен приме-

нять соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 

при решении профессио-

нальных задач 

ОПК-3.4: Демонстрирует 

понимание физических 

явлений 

Физика – 8 з.е.,  
очная форма –  

контр. р., зачет,  

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., зачет,  

экзамен 

Знать: 

- основные физические величины и константы, их опре-

деления, смысл, способы и единицы их измерения; 

- основные физические явления и законы классической и 

современной физики, границы их применимости; 

- принципы действия физических приборов и их назначе-

ние. 

Уметь: 

- объяснять основные наблюдаемые природные и техно-

генные явления и эффекты с позиций фундаментальных 

физических взаимодействий; 

- записывать уравнения для физических величин в меж-

дународной системе единиц; 

- работать с приборами и оборудованием современной 

физической лаборатории; 

- использовать различные методики физических измере-

ний и обработки экспериментальных данных. 

Владеть: 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

- методами использования основных общефизических 

законов и принципов в важнейших практических прило-

жениях; 

- основными методами физико-математического анализа 

для решения естественнонаучных задач; 

- методами правильной эксплуатации основных приборов 

и оборудования современной физической лаборатории; 

- методами обработки и интерпретирования результатов 

эксперимента; 

- методами физического моделирования в инженерной 

практике 

ОПК-3: Способен приме-

нять соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 

при решении профессио-

нальных задач 

ОПК-3.5: Демонстрирует 

понимание химических 

процессов и применяет 

основные законы химии 

Химия – 4 з.е.,  
очная форма –  

контр. р., экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- основные законы химии 

Уметь:  

- проводить химический эксперимент 

Владеть: 

- основными методами теоретического и эксперимен-

тального исследования химических явлений 

ОПК-1: Способен пони-

мать принципы работы 

современных информаци-

онных технологий и ис-

пользовать их для реше-

ния задач профессиональ-

ной деятельности;  

 

ОПК-2: Способен разра-

батывать алгоритмы и 

ОПК-1.2: Применяет сете-

вые информационные 

технологии для представ-

ления информации, разра-

ботки и оформления тех-

нической документации; 

 

ОПК-2.2: Применяет язы-

ки программирования, со-

временные программные 

Информационные  

технологии в  

профессиональной  

деятельности –  

3 з.е., очная форма – 

зачет,  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать: 

- основные свойства, принципы построения и функцио-

нирования систем баз данных, возможности систем 

управления базами данных 

- основные модели хранения данных; их достоинства и 

недостатки; особенности их использования при решении 

задач 

- основные понятия реляционной модели данных; основ-

ные реляционные операции 

- назначение и способы создания различных объектов ба-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

компьютерные програм-

мы, пригодные для прак-

тического применения 

 

среды разработки инфор-

мационных систем и тех-

нологий для решения при-

кладных задач, пригодных 

для практического приме-

нения 

 

зы данных 

- способы организации доступа к данным, основные опе-

рации с данными в базе данных 

- основные этапы развития языков программирования, 

типы языков программирования разных уровней. Место 

специализированного ПО MathCad в задачах обработки 

данных 

- основные типы данных, переменных, выражений ПО 

MathCad  

- основные этапы создания программных продуктов, ос-

новные принципы формализации задач, алгоритмизации 

и программирования, назначение интегрированных сред 

программирования, технологию создание программ, ме-

тоды отладки и тестирования 

- основные положения структурного программирования, 

технологию структурного программирования, подпро-

граммы, реализацию в ПО MathCad 

- порядок выполнения операций линейной алгоритмиче-

ской структуры 

- порядок выполнения операций разветвляющейся алго-

ритмической структуры 

- особенности использования операторов циклов и ветв-

ления 

- основные алгоритмы обработки одномерных массивов, 

поиска максимума и минимума, сортировки, сдвига 

- основные особенности разработки рекурсивных алго-

ритмов 

- особенности реализации базовых алгоритмических 

структур в ПО MathCad 

Уметь: 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

- выбирать СУБД для решения задач построения инфор-

мационных систем 

- выполнять основные реляционные операции 

- создавать структуры таблиц баз данных; создавать свя-

зи между таблицами с обеспечением целостности дан-

ных; заполнять данными таблицы баз данных; создавать 

запросы различных типов, формы для ввода данных, от-

четы 

- составлять запросы различных видов: осуществлять 

сортировку данных, организовывать отбор и поиск дан-

ных по различным условиям на языке запросов 

- различать структуры и типы данных языков програм-

мирования 

- составлять, редактировать и выполнять отладку про-

граммы в интегрированных средах программирования 

- выделять основные этапы создания программных про-

дуктов, формализовать задачу для ее решения на компь-

ютере, разрабатывать блок-схемы, составлять программы 

на языке высокого уровня 

- разрабатывать небольшие программы с использованием 

технологии структурного программирования, подпро-

граммы в ПО MathCad 

- выполнить алгоритм, содержащий ветвление, заданный 

в виде блок-схемы в ПО MathCad 

- выполнить циклический алгоритм, заданный в виде 

блок-схемы в ПО MathCad 

- записать на алгоритмическом языке алгоритм решения 

простой задачи  

- реализовывать простые алгоритмы обработки данных в 

ПО MathCad. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

Владеть: 

- навыками создания простейших баз данных; 

- навыками создания запросов SQL; 

- использования одного из пакетов математических про-

грамм; 

- навыками реализации простейших алгоритмических 

структур на языках высокого уровня. 
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Аннотация рабочей программы модуля «Безопасные условия жизнедеятельности» 

 

Целью освоения модуля «Безопасные условия жизнедеятельности» является формирование знаний, умений и навыков в основах 

обеспечения таких условий жизни и деятельности человека, при которых с достаточно высокой вероятностью исключается возможность 

опасных и вредных воздействий на людей и окружающую среду, а в случае возникновения таких воздействий – успешной ликвидации их 

последствий. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 
 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения компетен-

ции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

УК-8: Способен созда-

вать и поддерживать в 

повседневной жизни и в 

профессиональной дея-

тельности безопасные 

условия жизнедеятельно-

сти для сохранения при-

родной среды, обеспече-

ния устойчивого развития 

общества, в том числе 

при угрозе и возникнове-

нии чрезвычайных ситу-

аций и военных конфлик-

тов 

УК-8.1: Владеть куль-

турой профессиональ-

ной безопасности, ор-

ганизовывать свою 

жизнедеятельность с 

целью снижения ан-

тропогенного воздей-

ствия на природную 

среду и обеспечения 

безопасности лично-

сти и общества; 

УК-8.2: Способен со-

здавать и поддержи-

вать безопасные усло-

вия жизнедеятельно-

сти при возникнове-

нии чрезвычайных си-

туаций и военных 

конфликтов 

Безопасность  

жизнедеятельности –  

4 з.е.,  
очная форма –  

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- защиту объектов теплоэнергетики и теплотехники и основы 

устойчивости их работы; 

- безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях; 

- организацию и проведение спасательных работ в чрезвычай-

ных ситуациях. 

Уметь: 

-идентифицировать основные опасности среды обитания че-

ловека, оценивать риск их реализации; 

- выбирать методы защиты от опасностей и способы обеспе-

чения комфортных условий жизнедеятельности;  

- выбирать и применять рациональные формы и методы орга-

низации труда на объектах теплоэнергетики и теплотехники. 

Владеть:  

- понятийно-терминологическим аппаратом в области без-

опасности;  

- основными методами защиты производственного персонала 

объектов теплоэнергетики и теплотехники и населения от 

возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бед-

ствий. 
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Аннотация рабочей программы «Инженерно-технического модуля» 
 

Целью освоения Инженерно - технического модуля является формирование пространственного представления и конструктивно-

геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графических моделей про-

странства, подготовка к использованию компьютера при выполнении конструкторской документации, формирование знаний и умений по 

выбору современных материалов, используемых в теплотехнике и теплоэнергетике, и методов их обработки, формирование знаний, умений 

и навыков в области механики, освоения студентами общих методов исследования, расчета, проектирования узлов и деталей машин общего 

назначения, формирование начальных знаний и навыков по анализу линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и перемен-

ного токов в установившемся режиме, магнитных цепей постоянного и переменного токов, электротехнических устройств, формирование 

знаний и навыков в области метрологии, стандартизации и сертификации, умений определить объекты и направления деятельности, попа-

дающие под действия основных положений национальной, региональной и международной метрологии, стандартизации и сертификации. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ОПК-1: Способен 

понимать принципы 

работы современ-

ных информацион-

ных технологий и 

использовать их для 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности 

ОПК-1.1: Демонстрирует 

знание требований к 

оформлению документа-

ции (ЕСКД, ЕСПД, ЕСТД) 

и умение выполнять чер-

тежи простых объектов, в 

том числе с использовани-

ем средств автоматизиро-

ванного проектирования 

Инженерная и  

компьютерная  

графика -  6 з.е.,  
очная форма –  

РГР, зачет, экзамен,  

заочная форма – РГР, 

зачет, экзамен 

Знать:  

- принципы графического и геометрического моделирования 

инженерных задач; 

- общетеоретические положения и способы, необходимые для 

построения изображений пространственных форм на плоско-

сти;  

- методы геометрических построений, а также приёмы реше-

ния позиционных и метрических задач;   

- общие требования стандартов ЕСКД и других нормативных 

документов к выполнению и оформлению чертежей;  

- современные способы автоматизации графических работ, 

возможности автоматизированного создания геометрических 

моделей пространственных объектов и выполнения чертежей; 

- тенденции построения современных графических систем. 

Уметь:  

- строить изображения пространственных форм на плоскости, 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

т.е. составлять чертёж;  

- мысленно воспроизводить пространственную форму изобра-

жённого на чертеже предмета; 

- выполнять анализ и синтез пространственных отношений на 

основе графических моделей пространства;   

- составлять алгоритмы и решать графическими методами за-

дачи о взаимном расположении и измерении геометрических 

форм в пространстве;  

- пользоваться стандартами и справочной литературой, а также 

средствами компьютерной графики. 

Владеть:  

- навыками составления и чтения чертежей, а также изучения 

нормативных источников и использования справочной литера-

туры;  

- навыками использования ЭВМ в графических построениях, 

создания 2D и 3D- моделей в рамках графических систем. 

ОПК-5: Способен 

учитывать свойства 

конструкционных 

материалов в тепло-

технических расче-

тах с учетом дина-

мических и тепло-

вых нагрузок 

ОПК-5.1: Демонстрирует 

знание областей примене-

ния, свойств, характери-

стик и методов исследова-

ния конструкционных ма-

териалов, выбирает кон-

струкционные материалы 

в соответствии с требуе-

мыми характеристиками 

для использования в обла-

сти профессиональной де-

ятельности;  

ОПК-5.2: Демонстрирует 

знание областей примене-

Материаловедение,  

технологии  

конструкционных 

материалов - 8 з.е.,  
очная форма –  

КР, зачет, экзамен,  

заочная форма – 

контр.р., КР, зачет, эк-

замен 

Знать:  

- номенклатуру технических материалов в теплоэнергетике, их 

структуру и основные свойства, кристаллическое строение ме-

таллов, фазово-структурный состав сплавов, типовые диа-

граммы состояния, свойство железа и сплавов на его основе, 

методы обработки металлов (деформация, резание, термиче-

ская обработка металлических материалов), новые металличе-

ские и неметаллические материалы, композиционные и кера-

мические материалы; 

Уметь: 

- использовать оборудование лаборатории для количественно-

го и качественного определения свойств материалов, пользо-

ваться справочными данными по характеристикам материалов 

и способам их обработки; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ния, свойств, характери-

стик и методов исследова-

ния теплотехнических ма-

териалов, выбирает тепло-

технические материалы в 

соответствии с требуемы-

ми характеристиками, а 

также выполняет расчеты 

на прочность простых 

конструкций 

 Владеть: 

- методами структурного анализа качества материала, методи-

ками лабораторного определения свойств материала 

ОПК-3: Способен 

применять соответ-

ствующий физико-

математический ап-

парат, методы ана-

лиза и моделирова-

ния, теоретического 

и эксперименталь-

ного исследования 

при решении про-

фессиональных за-

дач 

ОПК-3.6: Демонстрирует 

понимание физических 

явлений и применяет за-

коны механики 

Теоретическая  

механика - 4 з.е.,  
очная форма –  

экзамен,  

заочная форма – 

контр.р., экзамен 

Знать: основные законы теоретической механики и методы 

решения задач о движении и равновесии материальных объек-

тов; 

Уметь: применять знания законов теоретической механики 

при проведении расчетов по типовым методикам и проектиро-

вании технологического оборудования в соответствии с техни-

ческим заданием;  

Владеть: навыками создания расчетной схемы и разработки 

математической модели явления или технического объекта для 

решения инженерных задач 

ОПК-3: Способен 

применять соответ-

ствующий физико-

математический ап-

парат, методы ана-

лиза и моделирова-

ния, теоретического 

и эксперименталь-

ОПК-3.7: Применяет базо-

вые знания в области при-

кладной механики в про-

фессиональной деятельно-

сти 

Прикладная  

механика - 5 з.е.,  
очная форма –  

КП, экзамен,  

заочная форма –КП, 

экзамен 

Знать: 

-  информацию о механизмах, узлах и деталях, используемых в 

оборудовании энергообъектов, а также теоретические основы 

и методику их расчета и проектирования; 

Уметь:  

- конструировать, в том числе с использованием компьютер-

ных средств, механизмы, узлы и детали общего назначения в 

соответствии с требованиями технического задания и стандар-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ного исследования 

при решении про-

фессиональных за-

дач 

тов;  

- использовать стандарты и справочную литературу;  

- выбирать материалы для узлов и деталей, исходя из эконо-

мичности, надежности и технологичности; 

Владеть: 

-  навыками поиска и анализа информации о современном со-

стоянии методов проектирования и расчета машин;  

- типовыми методами оценки и прогнозирования работоспо-

собности узлов и деталей машин;  

- способностью самостоятельно приобретать и использовать в 

практической деятельности новые знания и умения 

ОПК-6: Способен 

проводить измере-

ния электрических и 

неэлектрических ве-

личин на объектах 

теплоэнергетики и 

теплотехники 

ОПК-6.1: Определение 

характеристик процессов 

распределения, преобра-

зования и использования 

электрической энергии в 

электрических цепях 

Электротехника и  

электроника –  

4 з.е.,  
очная форма –  

зачет с оценкой,  

заочная форма – 

контр.р., зачет с оцен-

кой 

Знать:  

- основные законы электротехники для электрических и маг-

нитных цепей; 

- основные методы анализа электрических и магнитных цепей 

в установившемся и переходном режимах; 

- устройство, принцип действия и характеристики электриче-

ских машин и аппаратов; 

Уметь: 

- качественно и количественно исследовать электрические и 

магнитные цепи; 

- определять параметры и характеристики электрических ма-

шин и аппаратов по паспортным данным и с помощью экспе-

римента;  

- использовать полученные при изучении дисциплины знания 

для успешного и мотивированного освоения образовательной 

программы высшего образования и в последующей работе;  

Владеть: 

- навыками расчета линейных электрических цепей постоянно-

го и переменного токов, трехфазных цепей, четырехполюсни-



АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)  

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ                                                                                 Стр. 31/71 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ков, фильтров, нелинейных электрических цепей постоянного 

и переменного токов, переходных процессов; 

- методами измерения основных параметров электротехниче-

ских устройств 

ОПК-6: Способен 

проводить измере-

ния электрических и 

неэлектрических ве-

личин на объектах 

теплоэнергетики и 

теплотехники 

ОПК-6.2: Выбирает сред-

ства измерения, проводит 

измерения электрических 

и неэлектрических вели-

чин, обрабатывает резуль-

таты измерений и оцени-

вает их погрешность 

Метрология, 

 теплотехнические  

измерения и  

автоматизация –  

5 з.е.,  
очная форма –  

экзамен,  

заочная форма – 

контр.р., экзамен 

Знать: 

 - теоретические основы метрологии, организационные, науч-

ные и методические основы метрологического обеспечения; 

правовые основы обеспечения единства измерений; историче-

ские и правовые основы стандартизации и сертификации; 

условия осуществления сертификации, правила и порядок 

проведения сертификации; принципы действия, 

 устройства типовых измерительных приборов для измерения 

электрических и неэлектрических величин; 

Уметь: 

- измерять основные параметры объекта с помощью типовых 

измерительных приборов, оценивать погрешности измерений, 

готовить оборудование и документацию к сертификации;   

Владеть: 

- основными методами измерений, обработки результатов и 

оценки погрешностей измерений; правовой базой стандартиза-

ции и сертификации; 

- умением применять принципы и методы менеджмента каче-

ства в профессиональной деятельности 
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Аннотация рабочей программы «Общепрофессионального модуля» 
 

Целью освоения общепрофессионального модуля является вооружение студентов знаниями фундаментальных законов, являющихся 

основой функционирования тепловых машин и аппаратов, представлениями о рабочих процессах, протекающих в тепловых машинах и их 

эффективности, о свойствах рабочих тел и теплоносителей, формирование знаний основных физических моделей переноса теплоты и массы 

в неподвижных и движущихся средах, умений и навыков использовать методы расчета потоков теплоты и массы, полей температуры и кон-

центрации компонентов смесей, базирующиеся на этих моделях, методы экспериментального изучения процессов тепломассообмена и опре-

деления переносных свойств. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения компе-

тенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

ОПК-4: Способен де-

монстрировать приме-

нение основных спо-

собов получения, пре-

образования, транс-

порта и использования 

теплоты в теплотехни-

ческих установках и 

системах 

ОПК-4.1: Применяет 

знания основ гидрога-

зодинамики для расче-

тов теплотехнических 

установок и систем 

Гидрогазодинамика –  

6 з.е.,  
очная форма –  

зачет, экзамен,  

заочная форма – контр.р., 

зачет, экзамен 

Знать: 

- основные физические свойства жидкостей и газов; 

 - общие законы и уравнения статики, кинематики и динами-

ки жидкостей и газов; 

 - особенности физического и математического моделирова-

ния одномерных и трёхмерных, дозвуковых и сверхзвуковых, 

ламинарных и турбулентных течений идеальной и реальной 

несжимаемой и сжимаемой жидкостей;  

- область применения, типы и принципы действия гидро-, 

пневмо – и газовых машин, используемых в теплоэнергетике, 

в которых работают законы гидрогазодинамики; 

Уметь:  

- рассчитывать гидродинамические параметры потока жидко-

сти (газа) 

при внешнем обтекании тел и течении в каналах (трубах), 

проточных частях гидрогазодинамичесих машин; 

-  проводить гидравлический расчет трубопроводов; форму-

лировать задачи переноса основных гидродинамических ве-

личин, составлять соответствующие уравнения баланса;  
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения компе-

тенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

- решать на их базе, как задачи обработки эксперименталь-

ных данных, так и уметь составлять корректные физические 

и математические модели процессов и явлений теплоэнерге-

тических систем, в которых существенно использование гид-

рогазодинамики; 

Владеть:  

- методиками проведения типовых гидродинамичесих расче-

тов гидромеханического оборудования и трубопроводов;  

- навыками работы с литературой и машинами, используе-

мыми в теплоэнергетике для контроля, управления и выпол-

нения определённых действий в технологической цепочке, 

где существенно используются гидрогазодинамические зако-

ны 

ОПК-4: Способен де-

монстрировать приме-

нение основных спо-

собов получения, пре-

образования, транс-

порта и использования 

теплоты в теплотехни-

ческих установках и 

системах 

ОПК-4.2: Демонстри-

рует понимание ос-

новных законов тер-

модинамики и термо-

динамических соот-

ношений 

Техническая  

термодинамика –  

8 з.е.,  
очная форма –  

КР, зачет, экзамен,  

заочная форма – 

КР, зачет, экзамен 

Знать:  

- законы сохранения и превращения энергии применительно 

к системам передачи и трансформации теплоты,  

- калорические и переносные свойства вещества;  

Уметь:  

- проводить термодинамический анализ циклов тепловых 

машин с целью оптимизации их рабочих характеристик и 

максимизации КПД; 

Владеть:  

- основами термодинамического анализа рабочих процессов в 

теплосиловых машинах; 

- навыками определения параметров работы теплосиловых 

установок и их тепловой эффективности 

ОПК-4: Способен де-

монстрировать приме-

нение основных спо-

собов получения, пре-

ОПК-4.3: Демонстри-

рует понимание ос-

новных законов и спо-

собов переноса тепло-

Тепломассообмен –  

7 з.е.,  
очная форма –  

КР, зачет, экзамен,  

Знать:  

- законы и основные физико-математические модели перено-

са теплоты и массы применительно к теплотехническим и 

теплотехнологическим установкам и системам; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения компе-

тенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

образования, транс-

порта и использования 

теплоты в теплотехни-

ческих установках и 

системах 

ты и массы заочная форма –  

КР, зачет, экзамен 

Уметь:  

- рассчитывать температурные поля (поля концентрации ве-

ществ) в потоках технологических жидкостей и газов, в эле-

ментах конструкций тепловых и технологических установок 

с целью интенсификации процессов тепломассообмена, обес-

печения нормального температурного режима работы эле-

ментов оборудования и минимизации потерь теплоты;  

- рассчитывать передаваемые тепловые потоки;  

Владеть:  

- основами расчета процессов тепломассопереноса в элемен-

тах теплотехнического и теплотехнологического оборудова-

ния; 

- типовыми методиками расчета теплообменных аппаратов 

теплоэнергетических установок и систем теплоснабжения 
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Аннотация рабочей программы «Социально-гуманитарного модуля (В)» 

 
Целью освоения социально-гуманитарного модуля (В) является формирование у обучающихся знаний в области экономических ос-

нов организации и функционирования энергетического предприятия в условиях рыночных отношений.  

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

УК-9: Способен при-

нимать обоснованные 

экономические реше-

ния в различных об-

ластях жизнедеятель-

ности; 

 

ПК-2: Способен ру-

ководить структур-

ным подразделением 

по эксплуатации тру-

бопроводов и обору-

дования тепловых се-

тей 

УК-9.1: Понимает базовые 

принципы функционирова-

ния экономики и экономи-

ческого развития, цели 

формы участия государства 

в экономике; 

УК-9.2: Применяет методы 

личного экономического и 

финансового планирования 

для достижения текущих и 

долгосрочных финансовых 

целей, использует финансо-

вые инструменты для 

управления личными фи-

нансами (личным бюдже-

том), контролирует соб-

ственные экономические и 

финансовые риски; 

 

ПК-2.2: Организация тех-

нического и материального 

обеспечения эксплуатации 

трубопроводов и оборудо-

вания тепловых сетей 

Экономика и  

управление на  

энергетическом  

предприятии – 5 з.е.,  

очная форма – зачет, эк-

замен,  

заочная форма – контр. р., 

зачет,  

экзамен 

Знать: 

- организационные и управленческие особенности функ-

ционирования энергетического предприятия, организа-

ционно-правовые формы предприятий;  

- принципы решения технико-экономических, организа-

ционных и управленческих вопросов на энергетическом 

предприятии; 

- понятия себестоимости продукции и классификации 

затрат на производство и реализацию продукции; основы 

финансовой деятельности энергетического предприятия. 

Уметь: 

- применять имеющиеся методы для решения технико-

экономических, организационных и управленческих во-

просов;  

- проводить анализ и оценку производственных и непро-

изводственных затрат на обеспечение требуемого каче-

ства продукции, анализировать результаты деятельности 

производственных подразделений; 

Владеть: 

- практическими навыками предварительного технико-

экономического обоснования проектных разработок 

энергообъектов (их элементов) по стандартным методи-

кам 



АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)  

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ                                                                                 Стр. 36/71 

 

Аннотация рабочей программы «Математического и естественнонаучного модуля (В)»  
 

Целью освоения Математического и естественнонаучного модуля (В) является формирование фундаментальных знаний о процессах 

и методах познания окружающей действительности, изучения технических систем с использованием математического и компьютерного мо-

делирования, в области инженерных исследований свойств рабочих тел и процессов в теплоэнергетических установках. Формирование зна-

ний о процессах и методах получения и обработки информации в современном обществе, а также формирование у будущих специалистов 

алгоритмического стиля мышления, базовых теоретических знаний и практических навыков работы на ПК с пакетами прикладных программ 

общего назначения для решения профессиональных задач. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), со-

отнесенные с компетенциями/индикаторами достиже-

ния компетенции 

ПК-10: Способен выпол-

нять расчеты теплоэнерге-

тического оборудования 

по типовым методикам в 

соответствии с техниче-

ским заданием 

ПК-10.7: Способ-

ность выполнять расче-

ты теплотехнического и 

теплоэнергетического 

оборудования, исполь-

зуя для этого современ-

ные методы математи-

ческого моделирования 

Математическое  

моделирование – 3 з.е., 

очная форма – зачет,  

заочная форма –  

контр. р., зачет 

Знать: 

- базовые понятия математического (компьютерного) 

моделирование и постановки вычислительного экспе-

римента; 

- классификацию, свойства, этапы построения мате-

матических моделей; 

- основные пакеты прикладных программ для реше-

ния задач математического (компьютерного) моделиро-

вания. 

Уметь: 

- применять естественнонаучные законы при построе-

ние математических моделей; 

- планировать постановку вычислительного экспери-

мента; 

- формулировать технические задачи в виде, удобном 

для их решения математическими методами; 

- выбирать наиболее эффективные пути построения 

адекватной математической модели исследуемого про-

цесса. 

- интерпретировать результаты моделирования. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), со-

отнесенные с компетенциями/индикаторами достиже-

ния компетенции 

Владеть: 

- навыками составления моделей и алгоритмов их ис-

следования; 

- навыками использования математических методов и 

современной вычислительной техники в целях модели-

рования 

УК-1: Способен осу-

ществлять поиск, критиче-

ский анализ и синтез ин-

формации, применять си-

стемный подход для реше-

ния поставленных задач 

УК-1.2: Выбирает ме-

тоды и способы для об-

работки профессио-

нальных данных и дело-

вой информации в соот-

ветствии с поставлен-

ными задачами 

Методы научных  

исследований – 4 з.е., оч-

ная форма – экзамен,  

заочная форма –  

контр. р., экзамен 

Знать:  

- способы определения погрешностей прямых и косвен-

ных измерений; 

- методы и средства инженерных исследований; 

- технику измерений, виды, методы и средства тепло-

технических измерений;  

- математические приёмы анализа и обработки резуль-

татов эксперимента; 

- основные понятия виды математического планирова-

ния экспериментов; 

Уметь:  

- определять погрешности результатов исследований 

прямых величин и величин-функций; 

- обрабатывать результаты исследований с применением 

математических приемов анализа и обобщения, прове-

рять полученные результаты; 

- планировать проведение исследований, определять 

наивыгоднейшие условия проведения исследований; 

- пользоваться техническими средствами для проведе-

ния измерений; 

Владеть:  

- навыками анализа информации о технических пара-

метрах теплоэнергетического оборудования и применя-

емой измерительной техники для использования в ис-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисципли-

ны, общая трудоемкость, 

формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), со-

отнесенные с компетенциями/индикаторами достиже-

ния компетенции 

следованиях; 

- терминологией в области методов проведения инже-

нерных исследований и методами обработки результа-

тов исследований с применением математического ап-

парата и прикладных компьютерных программ; 

- навыками применения полученной информации при 

планировании исследований 

 

 

 

 

 



АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)  

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ                                                                                 Стр. 39/71 

 

Аннотация рабочей программы модуля «Безопасные условия жизнедеятельности (В)» 
 

Целью освоения модуля «Безопасные условия жизнедеятельности» (В) является формирование знаний основных закономерностей 

взаимоотношений живых существ между собой и окружающей их неорганической природой, природопользования, соответствующих прин-

ципам устойчивого развития биосферы и получение знаний об экологическом нормировании загрязнений окружающей среды, об экономи-

ческих и юридических аспектах природоохранной деятельности в современных условиях. 

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ПК-4: Способен 

оперативно управ-

лять работой сме-

ны ТЭС 

ПК-4.4: Проведение 

профилактических меро-

приятий по предотвра-

щению нарушений в ра-

боте оборудования ТЭС, 

аварий и пожаров 

Экология и  

природопользование – 

2 з.е., 

очная форма – зачет,  

заочная форма – 

контр.р., зачет 

Знать: 

- основные закономерности функционирования биосферы и отдель-

ных ее 

компонентов; 

- основные источники негативного воздействия на различные среды 

жизни и методы их сохранения и охраны; 

- перечень и состояние запасов основных природных ресурсов, опре-

деляющих существование человечества; 

- основные принципы организации устойчивого использования ос-

новных природных ресурсов; 

- основополагающие международные и национальные нормативно- 

правовые документы, определяющие охрану окружающей среды и 

использование основных природных ресурсов; 

Уметь: 

- выявлять проблемы экологического характера при анализе кон-

кретной 

ситуации; 

- пользоваться современными информационными технологиями для 

по- 

лучения актуальной информации по вопросам охраны окружающей 

среды и рационального природопользования; 

Владеть: 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

- методами выбора рационального способа снижения воздействия на 

окружающую среду; 

- методами экологического обеспечения производства и технической 

защиты окружающей среды. 



АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)  

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ                                                                                 Стр. 41/71 

 

Аннотация рабочей программы «Профессионального модуля» 

 
Целью освоения Профессионального модуля является формирование представлений об области, объектах, видах и задачах професси-

ональной деятельности бакалавра, его образовательной программе по направлению подготовки в университете, условиях и результатах ее 

освоения, а также основах информационной культуры. Формирование знаний о методах, средствах и принципах измерений линейноугловых 

величин для обеспечения повышения качества машиностроительной продукции в сфере их будущей деятельности. Формировании у обуча-

ющихся знаний и умений в области перспективы использования альтернативных источников энергии, что позволит стимулировать их дея-

тельность для развития этого направления техники и технологии. Формирование у студентов знаний о физико-химических свойствах воды, о 

методах ее подготовки для использования на тепловых электростанциях (ТЭС), о связи методов подготовки воды с надежностью и эконо-

мичностью работы оборудования энергообъектов, о воздействии этих методов на экологическую обстановку. Формирование у обучающихся 

знаний в области рабочих процессов в элементах энергетических турбомашин при преобразовании тепловой энергии в электрическую, уме-

ний и навыков их использования в практической деятельности. Формирование у студентов знаний об устройстве и принципах работы паро-

вых и водогрейных котлов, парогенераторов; о процессах, протекающих в газовоздушном и пароводяном трактах; тепловом, аэродинамиче-

ском и прочностном расчете, об основах эксплуатации и методов повышения их тепловой экономичности и экологичности. Формирование 

знаний и навыков по решению профессиональных задач, связанных с электрооборудованием электростанций, изучение основного электро-

оборудования, его характеристик и параметров, режимов и условий его работы, методов расчета и проверки на термическую и термодина-

мическую стойкость, изучение главных схем, схем собственных нужд, основ релейной защиты и автоматики. Формирование знаний в обла-

сти технологии производства электроэнергии и тепла на ТЭС и АЭС. Рассматриваются вопросы эксплуатации, методы определения технико-

экономических показателей и условий, обеспечивающих наибольшую тепловую и общую экономичность станции, методы расчета и постро-

ения принципиальной и развернутой тепловой схемы электростанции, выбор основного и вспомогательного оборудования. Формирование у 

студентов прочной теоретической базы по вопросам вспомогательного теплообменного оборудования ТЭС. Формирование у студентов зна-

ний по основам технической эксплуатации и методам ведения рациональных режимов работы теплосилового оборудования ТЭС и АЭС. 

Изучение принципов автоматизации тепловых процессов и производств.  

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

УК-2: Способен опре-

делять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать опти-

мальные способы их 

решения, исходя из 

действующих право-

вых норм, имеющихся 

ресурсов и ограниче-

ний; 

 

ПК-3 Способен под-

готавливать проектную 

документацию по от-

дельным узлам и эле-

ментам тепломехани-

ческой части котель-

ных, центральных теп-

ловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей 

УК-2.1: Формулирует в 

рамках поставленной цели 

проекта совокупность вза-

имосвязанных задач, 

обеспечивающих ее до-

стижение. Определяет 

ожидаемые результаты 

решения выделенных за-

дач; 

 

ПК-3.3 Формирует навы-

ки сбора и анализа данных 

для выбора оборудования 

энергообъектов и чтения 

технологической и кон-

структорской документа-

ции 

Введение в  

профессию –  

4 з.е.,  

очная форма – экзамен,  

заочная форма – контр. 

р.,  

экзамен 

Знать:  

- область, объекты, виды и задачи своей профессиональной 

деятельности, а именно: принципы и способы преобразования 

природных энергетических ресурсов в тепловую, механиче-

скую и электрическую энергию; виды традиционных и аль-

тернативных источников энергии; проблемы мировой и реги-

ональной энергетики; основные требования и условия освое-

ния ОП в университете;  

- методику поиска научной и учебной информации (литерату-

ры); 

Уметь: 

- использовать полученные при изучении дисциплины знания 

для успешного и мотивированного освоения ОП;  

- использовать источники информации для ее получения и 

анализа состояния современного энергетического баланса и 

перспектив его развития; 

Владеть:  

- навыками поиска, анализа и обобщения (в том числе с ис-

пользованием современных информационных технологий) 

необходимой информации, использования основных понятий 

будущей профессиональной деятельности в теплоэнергетике 

ПК-10:  Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

ПК-10.1:  Использует 

законы теории горения 

при проектировании теп-

лоэнергетического обору-

дования с использованием 

типовых методик 

Теория горения - 2 з.е.,  

очная форма – зачет,  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать: 

- теоретические основы процессов горения; 

- физико-химические процессы, протекающие в горючих ве-

ществах; 

- классификацию процессов горения и пламени; 

- особенности процессов горения веществ в различном агре-

гатном состоянии; 

- меры безопасности при работе с горючими веществами; 

Уметь: 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

- рассчитывать материальные балансы процессов горения ве-

ществ в различном агрегатном состоянии; 

- рассчитывать основные характеристики и параметры про-

цессов горения; 

Владеть: 

- представлениями о способах хранения и эксплуатации горю-

чих веществ; 

- методиками определения основных характеристик горючих 

веществ; 

- методиками расчетов процессов горения 

ПК-1: Способен вы-

полнять тепловые рас-

четы и организовывать 

эксплуатацию пароге-

нераторов ТЭС и кот-

лов, работающих на 

газообразном, жидком 

топливе и электро-

нагреве 

ПК-1.2: Организация мет-

рологического обеспече-

ния эксплуатации котель-

ной, работающей на газо-

образном, жидком топли-

ве и электронагреве 

Технические  

измерения –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет,  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

Знать: 

- теоретические основы метрологии, научные и методические 

основы  

метрологического обеспечения; 

- принципы действия устройства типовых приборов для изме-

рения контролируемых параметров объекта; 

- принципы и особенности построения АСУ сложными тепло-

техническими объектами;  

Уметь: 

- пользоваться нормативной документацией и соблюдать дей-

ствующие нормы, правила и стандарты; 

- решать задачи по выбору средств измерения; 

- уметь пользоваться универсальными средствами измерений; 

- уметь организовать и провести технические измерения, про-

вести обработку и правильно представить результаты измере-

ний; 

Владеть:  

- навыками выполнения и чтения чертежей деталей узлов ма-

шин и сборочных чертежей; 

- методами измерений и контроля геометрических параметров 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

деталей машин; 

- навыками проведения технических измерений универсаль-

ными средствами измерений и представления результатов из-

мерений 

ПК-10:  Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

ПК-10.6: Проводит 

расчеты по типовым ме-

тодикам технологических 

схем возобновляемых ис-

точников энергии в соот-

ветствии с техническим 

заданием 

Возобновляемые  

источники  

энергии – 3 з.е.,  

очная форма – зачет с 

оценкой,  

заочная форма – контр. 

р.,  

зачет с оценкой 

Знать:  

- основные традиционные и нетрадиционные возобновляемые 

источники энергии; 

- энергетический потенциал возобновляемых источников 

энергии; 

- принципы и методы практического использования возоб-

новляемых источников энергии; 

Уметь:  

- рассчитывать тепловые схемы объектов с возобновляемыми 

источниками энергии; 

Владеть:  

- навыками анализа информации о технических параметрах 

энергетических установок, использующих возобновляемые 

источники энергии; 

- терминологией в области альтернативной энергетики; 

- проблематикой применения возобновляемых источников 

энергии 

ПК-9: Готовность 

участвовать в эксплуа-

тации и обслуживании 

технологического обо-

рудования теплоэнер-

гетических объектов 

ПК-9.1: Обеспечение экс-

плуатации водоподгото-

вительного оборудования 

теплоэнергетических объ-

ектов 

Водоподготовка –  

4 з.е.,  

очная форма – экзамен,  

заочная форма – контр. 

р.,  

экзамен 

Знать:  

- показатели качества воды; 

- основные этапы и процессы подготовки воды на ТЭС; 

- принципы работы оборудования водоподготовительных 

установок энергообъектов; 

- основные технические характеристики и конструктивные 

особенности водоподготовительных установок; 

- типовые методики расчета технологических схем водопод-

готовительных установок; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

- режимы работы и особенности эксплуатации технологиче-

ского оборудования водоподготовки; 

Уметь:  

- собирать и анализировать исходных данных для проектиро-

вания технологических схем водоподготовки энергообъектов; 

- читать чертежи и принципиальные схемы водоподготови-

тельных установок энергообъектов; 

- проводить расчеты технологических схем водоподготовки 

энергообъектов по типовым методикам; 

- производить выбор основного и вспомогательного техноло-

гического водоподготовительного оборудования; 

- определять технологические показатели качества конденса-

та, котловой и питательной воды; 

Владеть:  

- терминологией в области водоподготовки; 

- методами химического контроля, применяемыми на ТЭС;  

- навыками поиск, хранения, обработки и анализа информа-

ции, необходимой при выборе методов водоподготовки энер-

гообъектов;  

- навыками работы с конструкторской и технической доку-

ментацией; 

- типовыми методиками расчета технологических схем водо-

подготовки энергообъектов 

ПК-10:  Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

ПК-10.2: Выполнение 

тепловых расчетов турбин 

тепловых и атомных элек-

тростанций по типовым 

методикам в соответствии 

с техническим заданием 

Турбины тепловых и 

атомных электростанций 

- 6 з.е.,  

очная форма – КП, экза-

мен,  

заочная форма – КП, эк-

замен 

Знать: 

- принципы работы, технические характеристики и конструк-

тивные особенности элементов и узлов энергетических тур-

бомашин; 

- методы расчетов элементов, узлов и всего турбоагрегата в 

целом; 

- основные направления научно-технического прогресса в ис-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

пользовании турбин ТЭС и АЭС; 

- методы конструирования и проектирования элементов и уз-

лов турбомашин. 

Уметь: 

- произвести тепловой и прочностной расчеты энергетических 

турбомашин; 

- определять количественные значения технико-

экономических показателей ПТУ и ГТУ; 

- читать и составлять тепловые схемы ТЭС, диаграммы ре-

жимов конденсационных и теплофикационных турбоагрега-

тов. 

Владеть: 

- навыками выполнения инженерных расчетов элементов и 

узлов турбомашин; 

- навыками работы с конструкторской документацией, техни-

ческой документацией и справочниками 

ПК-3: Способен под-

готавливать проектную 

документацию по от-

дельным узлам и эле-

ментам тепломехани-

ческой части котель-

ных, центральных теп-

ловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей 

ПК-3.2: Выполнение рас-

четов энергоэффективно-

сти теплоэнергетического 

и теплотехнического обо-

рудования 

Энергосбережение в 

теплоэнергетике и  

теплотехнологии –  

4 з.е.,  

очная форма –экзамен,  

заочная форма – 

контр.р., экзамен 

Знать: 

- технические, экономические, экологические основы энерго-

сбережения (ресурсосбережения), основные балансовые соот-

ношения для анализа энергопотребления, основные критерии 

энергосбережения, типовые энергосберегающие мероприятия 

в энергетике, промышленности и объектах ЖКХ;  

- основные источники научно-технической информации по 

материалам в области энерго- и ресурсосбережения;  

- классификацию и области применения топливно-

энергетических ресурсов, правовые, технические, экономиче-

ские, экологические основы энергосбережения (ресурсосбе-

режения), основные балансовые соотношения для анализа 

энергопотребления, основные критерии энергосбережения, 

типовые энергосберегающие мероприятия в энергетике, про-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

мышленности объектах ЖКХ;  

- передовые методы управления производством, передачи и 

потребления энергии, а также применяемое энергосберегаю-

щее оборудование;  

- методы проведения энергетических обследований потреби-

телей энергетических ресурсов; 

Уметь: 

- оценивать потенциал энергосбережения на объекте деятель-

ности; планировать мероприятия по энергосбережению и оце-

нивать их экологическую и экономическую эффективность;  

- проводить энергоаудит объекта; составлять энергетический 

паспорт объекта; измерять основные параметры объекта с по-

мощью типовых измерительных приборов; 

- воспринимать, использовать, обобщать, анализировать 

научно-техническую и справочную информацию в области 

энергосбережения, изучать отечественный и зарубежный 

опыт по тематике исследования, ставить цели и выбирать пу-

ти их достижения, выполнять необходимые расчеты, обосно-

вывать их и представлять результаты работы в соответствии с 

принятыми в организации стандартами;  

- использовать и анализировать накопленный опыт в условиях 

развития науки и техники, приобретать новые знания, исполь-

зовать различные средства и технологии обучения  

- осуществлять сбор первичной информации и анализировать 

её при оценке потенциала энергосбережения различных объ-

ектов деятельности с использованием нормативной докумен-

тации и современных методов поиска и обработки информа-

ции; 

- участвовать в планировании, разработке и осуществлении 

мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на производ-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

стве, проводить энергетическое обследование и составлять 

энергетический паспорт объекта;  

- рассчитывать передаваемые тепловые потоки; оценивать по-

тенциал энергосбережения на объекте деятельности за счет 

проведения энергосберегающих мероприятий; оценивать эко-

логическую, энергетическую и экономическую эффектив-

ность оборудования, технологических установок, произ-

водств; составлять энергетические балансы теплотехнологи-

ческих схем и их элементов;  

Владеть: 

- проблематикой энергосбережения, методиками оценки по-

тенциала энергосбережения на предприятиях энергетики, 

промышленности и ЖКХ; 

- методами оценки экологических преимуществ и эффектив-

ности внедрения типовых мероприятий и энергосберегающих 

технологий; 

- основными методами, способами и средствами получения, 

хранения, переработки информации, использовать компьютер 

как средство работы с информацией;  

- навыками составления и анализа энергетических балансов 

аппаратов, технологических установок, зданий и сооружений, 

промышленных предприятий и коммунальных потребителей; 

- методами оценки потенциала энергосбережения и экологи-

ческих преимуществ на предприятиях энергетики, промыш-

ленности ЖКХ, а также методами оценки эффективности ти-

повых энергосберегающих мероприятий и технологий 

ПК-1: Способен вы-

полнять тепловые рас-

четы и организовывать 

эксплуатацию пароге-

ПК-1.1: Планирование, 

организация и контроль 

деятельности персонала, 

управление процессом по 

Котельные установки и 

парогенераторы –  

6 з.е.,  

очная форма – КП, экза-

Знать:  

- классификацию, конструкцию и принцип работы паровых 

котлов и парогенераторов; 

- гидродинамику рабочей среды в поверхностях нагрева; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

нераторов ТЭС и кот-

лов, работающих на 

газообразном, жидком 

топливе и электро-

нагреве 

эксплуатации котлов, ра-

ботающих на газообраз-

ном, жидком топливе и 

электронагреве 

мен,  

заочная форма – КП, эк-

замен 

- тепловой режим трубных обогреваемых поверхностей; 

- технологические процессы, связанные с организацией сжи-

гания топлив и образования вредных веществ; 

- современные методы проектирования и эксплуатации паро-

вых котлов и парогенераторов, позволяющих реализовать эф-

фективные и экономичные технологии, обеспечивающие вы-

сокие показатели надёжности и безопасности ТЭС; 

Уметь: 

- читать чертежи и принципиальные схемы котлоагрегатов и 

парогенераторов. 

- выполнять тепловые расчёты поверхностей нагрева основ-

ных узлов и деталей котлоагрегата;  

- использовать современные информационные ресурсы и про-

граммное обеспечение для выполнения необходимых расче-

тов. 

Владеть: 

- методами оценки эффективности и надёжности работы кот-

лоагрегата; 

- методами выполнения расчётов газовоздушных сопротивле-

ний и теплообмена в котельных установках и парогенерато-

рах; 

- методами выполнения расчётов на прочность основных уз-

лов и деталей котлоагрегатов; 

- принципами выбора типа котлоагрегата для сжигания задан-

ного топлива; 

- навыками работы с конструкторской и технической доку-

ментацией 

ПК-4: Способен опе-

ративно управлять ра-

ботой смены ТЭС 

ПК-4.2: Обеспечение ре-

жимов работы и переклю-

чений на электрооборудо-

Электрооборудование 

электростанций –  

3 з.е.,  

Знать: 

- основное электрооборудованием электростанций, его пара-

метры, характеристики и режимы работы; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

вании ТЭС очная форма – зачет,  

заочная форма – 

контр.р., зачет 

-  главные схемы и схемы собственных нужд электростанций; 

- основные элементы релейной защиты и автоматики; 

- физические процессы электрического пробоя в различных 

средах;  

Уметь: 

- выбрать электрическую схему электростанций в соответ-

ствии с технологическим процессом; 

- выбрать электрическое оборудование; 

- провести расчет токов короткого замыкания и проверку обо-

рудования на электродинамическую и термодинамическую 

стойкость; 

Владеть: 

- навыками конструктивного выполнения воздушных и ка-

бельных линий электропередачи; 

- навыками проектирования систем электроснабжения горо-

дов, промышленных предприятий; 

- навыками выполнения и испытания изоляции высокого 

напряжения 

ПК-5: Способен вы-

полнять работы всех 

видов сложности по 

организационному и 

техническому обеспе-

чению полного цикла 

или отдельных стадий 

эксплуатации тепломе-

ханического оборудо-

вания ТЭС 

ПК-5.1: Выполнение рас-

четов тепловых схем и 

эксплуатации основного 

тепломеханического обо-

рудования ТЭС. 

Тепловые и атомные 

электростанции –  

8 з.е.,  

очная форма – КП, зачет, 

экзамен,  

заочная форма – 

контр.р., КП,  

зачет, экзамен 

Знать: 

- o современных методах проектирования и эксплуатации 

теплоэнергетического оборудования, позволяющих  реализо-

вывать эффективные  и экономичные технологии, обеспечи-

вающие высокие показатели надежности и безопасности ТЭС 

и АЭС; 

- требования к установкам, производящим тепло и электро-

энергию; 

- показатели тепловой и общей экономичности ТЭС и АЭС; 

- технологические схемы производства электрической и теп-

ловой энергии; 

- основные конструктивные характеристики тепломеханиче-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

ского и вспомогательного оборудования и систем ТЭС и АЭС; 

- методы расчета тепловых схем ТЭС и АЭС и условия их 

эксплуатации; 

- основные источники научно-технической информации по 

оборудованию, системам и технологическим решениям теп-

ловых и атомных электростанций; 

Уметь:  

- выбирать тепломеханическое и вспомогательное оборудова-

ние, системы и технологические решения ТЭС и АЭС;  

- определять показатели тепловой и общей экономичности 

ТЭС и АЭС; 

- использовать программы расчетов характеристик оборудо-

вания; 

- анализировать информацию о новых разработках оборудо-

вания и систем ТЭС и АЭС и методах расчета; 

Владеть:  

- методами надежной и экономичной эксплуатации оборудо-

вания и систем ТЭС и АЭС. 

- методами оценки основных технико-экономических показа-

телей теплоэнергетических установок ТЭС и АЭС; 

- методами расчета тепловых схем ТЭС и АЭС 

ПК-6: Способен экс-

пертно сопровождать 

эксплуатацию тепло-

энергетического обо-

рудования, трубопро-

водов и арматуры теп-

ловых сетей 

ПК-6.2: Выполнение теп-

ловых расчетов и эксплуа-

тации тепломеханическо-

го и вспомогательного 

оборудования, трубопро-

водов и арматуры тепло-

вых сетей 

Тепломеханическое и 

вспомогательное обору-

дование электростанций 

– 6 з.е.,  

очная форма – КР, экза-

мен,  

заочная форма – КР, эк-

замен 

Знать:  

- основные уравнения процессов в оборудовании; 

- конструкции и характеристики вспомогательного теплооб-

менного оборудования ТЭС; 

- принцип действия и алгоритмы управления оборудованием; 

Уметь: 

- использовать полученные знания при решении практических 

задач по проектированию, испытаниями и эксплуатации 

вспомогательного теплообменного оборудования; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

Владеть: 

- навыками выбора, расчета и испытаний вспомогательного 

теплообменного оборудования ТЭС 

ПК-4: Способен опе-

ративно управлять ра-

ботой смены ТЭС 

ПК-4.1: Ведение заданно-

го режима работы и руко-

водство оперативными 

действиями по ликвида-

ции технологических 

нарушений, аварий и по-

жаров на оборудовании 

ТЭС 

Режимы работы и  

эксплуатация тепловых 

электростанций –  

3 з.е.,  

очная форма –зачет с 

оценкой,  

заочная форма – 

контр.р., зачет с оценкой 

Знать: 

- классификацию режимов работы ТЭС их характеристики и 

пределы применения; 

- основные технологические операции по эксплуатации обо-

рудования и правила эксплуатации; 

- условия применения различных режимов в практике эксплу-

атации; 

- основные источники информации по режимам работы ос-

новного оборудования ТЭС и распространению опыта экс-

плуатации; 

- условия обеспечение безопасной, экономической и безава-

рийной эксплуатации основного и вспомогательного оборудо-

вания; 

- основные ограничения, накладываемые на режимы работы; 

- способы повышения маневренности оборудования; 

- методы оптимального распределения нагрузки между агре-

гатами; 

- систему технической отчётности электростанций; 

Уметь:  

- планировать проведение плановых испытаний технологиче-

ского оборудования; 

Владеть:  

- методиками испытаний и наладки технологического обору-

дования; 

- специальной терминологией в области режимов работы и 

эксплуатации; 

- информацией о технологических параметрах оборудования и 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетен-

ции 

допустимых пределов их отклонения; 

- навыками применения полученной информации при проек-

тировании и эксплуатации станций, энергоблоков ТЭС 

ПК-9: Готовность 

участвовать в эксплуа-

тации и обслуживании 

технологического обо-

рудования теплоэнер-

гетических объектов 

ПК-9.2: Обеспечение экс-

плуатации и обслужива-

ния  теплоэнергетического 

оборудования с использо-

ванием стандартных 

средств автоматизации 

Автоматизация тепловых  

процессов – 5 з.е.,  

очная форма – КП, экза-

мен,  

заочная форма – КП, эк-

замен 

Знать: 

- роль автоматизации в управлении технологическими про-

цессами; 

- основы управления технологическими объектами, основы 

теории автоматического управления (ТАУ); принципы и осо-

бенности построения автоматизированных систем управления 

(АСУ) теплотехническими объектами, основные функции 

АСУ технологическими процессами (ТП) (вместе АСУТП); 

- автоматизацию управления, состав информационных и 

управляющих подсистем АСУТП, виды обеспечения, тепло-

технические объекты, их основные особенности; 

- основные понятия и терминологию ТАУ; 

- структуру автоматической системы регулирования (АСР); 

- конструкцию и принцип действия элементов АСР; 

Уметь: 

- производить расчеты статических характеристик элементов 

АСР; 

- выполнять простейшую настройку одноконтурной АСР; 

- контролировать параметры работы АСУТП; 

Владеть: 

- навыками работы с контрольно-измерительными приборами 

(КИП); 

- методами настройки регуляторов; 

- методами оценки погрешностей КИП 
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Аннотация рабочей программы дисциплин по выбору  

«Развитие энергетики России» / «Развитие региональной энергетики» 
 

Целью освоения дисциплины «Развитие энергетики России» является формирование самостоятельных, основанных на принципах ра-

ционального, логического мышления и понимании при-чинно-следственных связей исторических событий знаний об истории развития энер-

гетики России, о связанных с развитием энергетики в событиях российской истории, этапах развития энергетики страны, об общественно-

политических и социально-экономических процессах, происходящих в современной России, о современном состоянии регионального энер-

гетики России; формирование основанного на исторических знаниях уважения к истории Отечества. «Развитие энергетики России» является 

формирование самостоятельных, основанных на принципах рационального, логического мышления и понимании причинно-следственных 

связей исторических событий знаний об истории развития энергетики России и Калининградского региона, о связанных с развитием энерге-

тики в событиях российской истории, этапах развития энергетики страны, об общественно-политических и социально-экономических про-

цессах, происходящих в современной России и Калининградской области, о современном состоянии регионального энергетики России и Ка-

лининградского региона; формирование основанного на исторических знаниях уважения к истории Отечества и своей малой Родины – Ка-

лининградской земли, системы суждений и оценок об отечественной и региональной истории с позиций гражданственности и патриотизма.  

Целью освоения дисциплины «Развитие региональной энергетики» является формирование самостоятельных, основанных на принци-

пах рационального, логического мышления и понимании причинно-следственных связей исторических событий знаний об истории Кали-

нин-градского региона и развитии региональной энергетики, о связанных с регионом событиях  отечественной истории, этапах развития 

энергетического комплекса страны, об обществен-но-политических и социально-экономических процессах, происходящих в Калининград-

ской области, о современном состоянии региональной энергетики, роли Калининградского региона в обеспечении национально-

государственных интересов страны; формирование основанного на исторических знаниях уважения к своей малой Родины – Калининград-

ской земли, системы суждений и оценок об отечественной и региональной истории с позиций гражданственности и патриотизма 

Информация о структуре и содержании дисциплин представлена в таблице. 
 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

УК-5: Способен 

воспринимать меж-

культурное разно-

образие общества в 

УК-5.3: Накапливает и 

систематизирует инфор-

мацию в части научно-

технического развития 

Развитие  

энергетики  

России - 2 з.е.,  

очная форма – зачет,  

Знать: 

- основные события развития энергетики России, события рос-

сийской истории, связанные с развитием энергетики страны, 

общественно-политические и экономические процессы, проис-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

социально-

историческом, эти-

ческом и философ-

ском контекстах 

энергетики в Рос-

сии/Калининградской 

области 

заочная форма – 

контр.р., зачет 

ходящие в современной России; 

- исторические источники, научную, научно-популярную лите-

ратуру и публицистику, касающиеся развития энергетики Рос-

сии;  

- необходимые условия успешного самостоятельного поиска 

научной и общественно-политической информации, необходи-

мой для освоения учебной дисциплины. 

Уметь: 

- самостоятельно осуществлять поиск информации по истории и 

современным проблемам энергетики России, связанным с этими 

вопросами событиям российской истории, общественно-

политическим и социально-экономическим процессам, проис-

ходящим в современной России; 

- систематизировать и анализировать полученную информацию, 

сосредотачивать внимание на главных, определяющих историю 

страны процессах и явлениях; 

- формировать самостоятельные, основанные на принципах ра-

ционального, логического мышления и системных аргументах 

суждения об истории развития энергетики России, связанных с 

этими вопросами событиях российской истории, о современных 

проблемах энергетики страны;  

- вести диалоги и дискуссии по вопросам, связанным с историей 

и современным состоянием энергетики России, по вопросам 

российской истории, связанным с развитием энергетики страны, 

при характеристике общественно-политических и социально-

экономических событий, происходящих в современной России. 

Владеть: 

- способностью выражать самостоятельные суждения об исто-

рии и современном состоянии энергетики страны, общественно-

политической и социально - экономической жизни современной 
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

России. 

УК-5: Способен 

воспринимать меж-

культурное разно-

образие общества в 

социально-

историческом, эти-

ческом и философ-

ском контекстах 

УК-5.3: Накапливает и 

систематизирует инфор-

мацию в части научно-

технического развития 

энергетики в Рос-

сии/Калининградской 

области 

Развитие  

региональной  

энергетики –  

2 з.е.,  

очная форма – зачет,  

заочная форма – 

контр.р., зачет 

Знать: 

- основные события истории Калининградской области и разви-

тия региональной энергетики, события отечественной истории, 

связанные с развитием региона и региональной энергетики, об-

щественно-политические и экономические процессы, происхо-

дящие в регионе и современной России; 

- исторические источники, научную, научно-популярную лите-

ратуру и публицистику, касающиеся: 1) истории и современного 

положения Калининградской области и региональной энергети-

ки; 2) связанных с регионом событий отечественной истории и 

истории энергетики страны; 3) отражающие роль и место регио-

на в обеспечении экономических и внешнеполитических инте-

ресов России; 

- необходимые условия успешного самостоятельного поиска 

научной и общественно-политической информации, необходи-

мой для освоения учебной дисциплины. 

Уметь: 

- самостоятельно осуществлять поиск информации по истории и 

современным проблемам Калининградского региона и регио-

нальной энергетики, отечественной истории, общественно-

политическим и социально-экономическим процессам, проис-

ходящим в современной России; 

- систематизировать и анализировать полученную информацию, 

сосредотачивать внимание на главных, определяющих историю  

региона процессах и явлениях; 

- формировать самостоятельные, основанные на принципах ра-

ционального, логического мышления и системных аргументах 

суждения об истории Калининградской области и региональной 

энергетики, связанных с регионом событиях отечественной ис-
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесен-

ные с компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

тории, о проблемах современного развития Калининградского 

региона и местной энергетической отрасли, роли Калининград-

ской области в обеспечении национально-государственных ин-

тересов России на международной арене; 

- вести диалоги и дискуссии по вопросам, связанным с историей 

и современным положением Калининградского региона и со-

стоянием региональной энергетики. 

Владеть: 

- способностью выражать самостоятельные суждения, касаю-

щиеся истории и современной жизни Калининградской области 

и региональной энергетики. 
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Аннотация рабочей программы модуля «Эксплуатация тепловых электрических станций (ТЭС)» 

 

Целью освоения модуля «Эксплуатация тепловых электрических станций (ТЭС)» является формирование знаний в области теории 

термодинамического и технико-экономического анализа газотурбинных (ГТУ) и парогазовых (ПГУ) энергетических установок ТЭС и ТЭЦ. 

Формирование знаний и навыков использования приемов монтажа и наладки теплоэнергетического оборудования, методов проведения его 

испытаний и диагностики. Формирование знаний в области промышленной экологии, позволяющих в процессе производственной деятель-

ности идентифицировать на тепловых электростанциях источники загрязнения окружающей среды, определять концентрации загрязняющих 

веществ, оценивать имеющиеся и предлагать новые средства снижения уровня загрязнений, оценивать экологический эффект природо-

охранных мероприятий. Формирование начальных знаний систем теплоснабжения и оборудования теплофикационных установок ТЭЦ, теп-

ловых сетей и режимов регулирования систем централизованного теплоснабжения, основ расчета систем теплоснабжения, эксплуатация 

тепловых сетей и тепловых пунктов. Формирование знаний о физико-химических процессах поведения примесей воды в пароводяном тракте 

теплоэнергетического оборудования и способах регулирования этих процессов, о видах коррозии металла в среде водного теплоносителя и 

методах борьбы с ней. Формирование знаний структуры, теоретических основ методологии формирования и функционирования систем 

нормирования топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) на предприятиях и объектах энергетического комплекса.  

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 

 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

ПК-10: Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

 

 

 

ПК-10.3: Выполне-

ние расчетов тепловых 

схем парогазовых и га-

зотурбинных установок 

по типовым методикам 

в соответствии с техни-

ческим заданием 

 

 

Парогазовые и  

газотурбинные  

установки – 4 з.е., оч-

ная форма –  

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать: 

- основные типы современных ГТУ и ПГУ; 

- принцип работы и технические характеристики ГТУ и ПГУ; 

- основные направления научно-технического прогресса в исполь-

зовании ГТУ и ПГУ; 

- состав оборудования, входящего в ПГУ. 

Уметь: 

- определять количественно значения технико-экономических по-

казателей ПГУ; 

- читать и составлять тепловые схемы ТЭС с ПГУ и ГТУ. 

Владеть: 

- навыками выполнения инженерных расчетов элементов ПГУ; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

 - навыками работы с технической документацией по ГТУ и ПГУ 

ПК-4: Способен опе-

ративно управлять ра-

ботой смены ТЭС; 

 

ПК-7: Способен орга-

низовывать проведения 

наладочных работ и 

испытаний оборудова-

ния тепловых сетей; 

 

ПК-8: Способен 

управлять деятельно-

стью по эксплуатации 

оборудования, трубо-

проводов и арматуры 

тепловых сетей 

ПК-4.3: Организация и 

контроль проведения 

ремонтов на оборудо-

вании ТЭС; 

 

ПК-7.1: Организация 

деятельности тепло-

энергетического под-

разделения по монтажу, 

наладке и испытаниям 

оборудования тепловых 

сетей; 

 

ПК-8.1: Организация 

эксплуатации оборудо-

вания, трубопроводов и 

арматуры тепловых се-

тей 

Монтаж, испытание, 

наладка и диагностика 

теплоэнергетического 

оборудования –  

7 з.е.,  

очная форма –  

зачет, экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., зачет,  

экзамен 

Знать: 

- процессы монтажа, испытания, наладки и диагностики тепло-

энергетического оборудования; 

- основы расчета трудозатрат на его монтаж, испытания, наладку;   

Уметь: 

- применять методы оценки результатов наладки и диагностики; 

- использовать основы эксплуатации энергетического оборудова-

ния. 

Владеть: 

- навыками составления отчетов об испытаниях и режимных карт 

теплоэнергетического оборудования; 

- навыками расчета оптимальных параметров, режимов работы 

оборудования; 

- навыками проведения сварки, вальцовки, основных слесарных 

работ, наладочных работ 

ПК-5: Способен вы-

полнять работы всех 

видов сложности по 

организационному и 

техническому обеспе-

чению полного цикла 

или отдельных стадий 

эксплуатации тепломе-

ханического оборудо-

вания ТЭС 

 

 

 

 

ПК-5.3: Выполне-

ние работ по предот-

вращению загрязнения 

окружающей среды на 

ТЭС 

 

 

Природоохранные  

технологии на тепло-

вых электростанциях – 

3 з.е.,  

очная форма –  

зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать: 

- специфику и механизм токсического воздействия вредных ве-

ществ, выделяющихся в окружающую природную среду в резуль-

тате работы тепловых электростанций; 

- правовые, нормативно-технические и организационные основы 

экологической безопасности на объектах профессиональной дея-

тельности;   

- средства и методы повышения экологической безопасности теп-

ловых электростанций; 

Уметь: 

- идентифицировать основные опасности среды обитания челове-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

 

 

 

 

 

 

 

 

ка, технологических процессов и оборудования тепловых электро-

станций, оценивать эффективность различных способов и аппара-

тов защиты окружающей среды от загрязняющих веществ и раз-

рабатывать рекомендации по снижению загрязнения среды обита-

ния; 

- пользоваться основными средствами контроля качества среды 

обитания; 

- применять методы анализа воздействия на человека и его дея-

тельности со средой обитания; 

Владеть:  

- навыками применения методов инструментального контроля па-

раметров и уровней негативных воздействий загрязнения окру-

жающей среды на персонал, население и природную среду; 

- навыками использования критериев оценки воздействия на 

окружающую среду, соответствия нормативным требованиям за-

конодательными и правовыми актами в области безопасности и 

охраны окружающей среды;  

- навыками проведения расчетов по типовым методикам и проек-

тирования оборудования для снижения воздействия энергетиче-

ских объектов на окружающую среду 

ПК-2: Способен руко-

водить структурным 

подразделением по 

эксплуатации трубо-

проводов и оборудова-

ния тепловых сетей; 

 

ПК-8: Способен 

управлять деятельно-

стью по эксплуатации 

ПК-2.1: Планирование, 

организация и контроль 

деятельности персона-

ла, управление процес-

сом по эксплуатации 

трубопроводов и обо-

рудования тепловых 

сетей; 

 

ПК-8.2 Способность 

Основы  

централизованного  

теплоснабжения –  

3 з.е.,  

очная форма –  

зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать: 

- процессы, протекающие в основном и вспомогательном обору-

довании систем централизованного теплоснабжения; 

- конструкции и схемы включения оборудования систем тепло-

снабжения;   

Уметь: 

- применять методы расчета объектов теплопотребления; 

-  использовать методы оценки технико-экономических показате-

лей работы систем теплоснабжения; 

- понимать работу оборудования систем теплоснабжения в основ-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

оборудования, трубо-

проводов и арматуры 

тепловых сетей 

осуществлять эксплуа-

тации оборудования 

тепловых сетей 

ном и переменном режиме; 

- применять основы эксплуатации систем теплоснабжения 

Владеть: 

- навыками определения основных показателей работы систем 

теплоснабжения; 

- навыками анализа и качественного влияния различных факторов 

га экономичность работы систем теплоснабжения; 

- навыками расчета и выбора оборудования систем теплоснабже-

ния 

ПК-9: Готовность 

участвовать в эксплуа-

тации и обслуживании 

технологического обо-

рудования теплоэнер-

гетических объектов 

ПК-9.3: Обеспечение 

требований водно-

химических режимов 

при эксплуатации и об-

служивании теплоэнер-

гетического оборудо-

вания 

Водно-химические  

режимы энергетиче-

ских установок – 4 з.е.,  

очная форма –  

экзамен 

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

 

Знать: 

- причины загрязнения насыщенного и перегретого пара и факто-

ры, влияющие на его чистоту; 

- основные типы паросепарационных схем барабанных котлов; 

- водные режимы барабанных и прямоточных котлов, а также 

конденсатопитательного тракта; 

- основные способы удаления отложений в энергетических уста-

новках; 

- методы защиты пароводяного тракта от коррозии в режимах 

простоя, эксплуатации и консервации оборудования; 

- водные режимы тепловых сетей, испарителей и паропреобразо-

вателей; 

Уметь:  

- выполнять расчеты основных паросепарационных схем барабан-

ных котлов; 

- подбирать оптимальный водно-химический режим (ВХР) для 

конкретной ТЭС и необходимое оборудование технологической 

схемы коррекции ВХР; 

- проводить расчет необходимой дозы и расхода применяемого 

реагента; 

- читать чертежи и принципиальные схемы оборудования, предна-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

значенного для корректировки ВХР ТЭС; 

Владеть:  

- методиками определения основных технологических показате-

лей качества ведения водно-химических режимов энергетического 

оборудования; 

- способами управления водно-химическим режимом энергетиче-

ского оборудования; 

- навыками работы с конструкторской и технической документа-

цией 

ПК-6: Способен экс-

пертно сопровождать 

эксплуатацию тепло-

энергетического обо-

рудования, трубопро-

водов и арматуры теп-

ловых сетей 

ПК-6.1: Определение 

планируемого и факти-

ческого потребления 

топливно-

энергетических ресур-

сов теплоэнергетиче-

скими объектами, а 

также организация под-

готовки технических 

сведений, расчетов, 

обоснований потребно-

сти в топливно-

энергетических ресур-

сов. 

Нормирование  

топливно-

энергетических  

ресурсов на ТЭС – 3 

з.е.,  

очная форма –  

зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать:  

- типовые методики учета и нормирования топливно-

энергетических ресурсов, применяемой на ТЭС, 

Уметь: 

- определять текущий и суточный расходы теплоносителей по 

приборам теплового контроля; 

- пользоваться нормативно-технической документацией по топли-

воиспользованию на ТЭС и применять вычислительную технику 

при ее составлении; 

- определять расчетные и фактические показатели тепловой эко-

номичности оборудования ТЭС и анализировать факторы, вызы-

вающие их отклонение;  

- производить расчет нормативных удельных расходов топлива и 

оценивать экономию топлива на ТЭС за отчетный период; 

- определять нормативный и фактический расходы ТЭР на соб-

ственные нужды ТЭС. 

Владеть: 

- методикой определения потребности в топливе, электрической 

энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и 

теплоносителей в системах;  

- методикой расчета и обоснования нормативов удельного расхода 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами достижения компетенции 

топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от 

тепловых электрических станций и котельных; 

- методикой подготовки расчетов и обоснований нормативов со-

здания запасов топлива для котельных жилищно-коммунального 

комплекса и энергопредприятий. 
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Аннотация рабочей программы модуля «Технология воды и топлива на тепловых электрических станциях (ТЭС)» 

 

Целью освоения модуля «Технология воды и топлива на тепловых электрических станциях (ТЭС)» является формирование знаний о 

свойствах энергетических топлив и масел, а также технологии подготовки топлив к использованию на тепловых электростанциях (ТЭС). 

Формирование готовности к активной творческой инженерной работе по созданию перспективных конструкций теплоэнергетических уста-

новок и систем с использованием современных средств автоматизированного проектирования (САПР). Формирующей у обучающихся зна-

ния, умения и навыки подготовки энергетических топлив к сжиганию в теплоэнергетических установках и удаления с электростанции 

злошлаковых материалов. Формирование знаний и навыков в области автоматизации и управления оборудованием водоподготовительных 

установок (ВПУ). Формирование у студентов знаний в области технологии очистки воды; организации водно-химического режима тепло-

энергетических установок; проектировании и эксплуатации установок по очистке добавочной воды. В дисциплине «Основы химико-

технологических процессов на ТЭС» студенты изучают технологию предварительной очистки воды и ионного обмена, методы получения 

чистого пара в парогенераторах АЭС, котельных и испарительных установках, технологические схемы коррекции водно-химические режи-

мов ТЭС и АЭС. Формирование у студентов знаний о физико-химических свойствах пресных и соленых вод; способах обессоливания мор-

ской воды и минерализированных сточных вод, применяемых на ТЭС и АЭС для приготовления воды, используемой для подпитки паровых 

котлов, парогенераторов, бытовых и технологических нужд; о воз-действии разных способов обессоливания на экологическую обстановку; 

об основах нейтрализации, очистки и использования маломинерализованных и высокоминерализованных сточных вод, а также сточных вод 

ТЭС загрязнённых нефтепродуктами; о влиянии этих сточных вод на экологию водных объектов.  

Информация о структуре и содержании модуля представлена в таблице. 
 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

ПК-5: Способен вы-

полнять работы всех 

видов сложности по ор-

ганизационному и тех-

ническому обеспече-

нию полного цикла или 

отдельных стадий экс-

плуатации тепломеха-

нического оборудова-

ПК-5.2: Обеспечение 

работ по эксплуатации 

тепломеханического 

оборудования ТЭС 

топливом и энергетиче-

скими маслами. 

Технология топлива и 

энергетических масел на 

ТЭС – 4 з.е.,  

очная форма –  

экзамен,  

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

Знать:  

- происхождение топлива и его технологические характери-

стики; 

- технологическую схему и оборудование топливного хозяй-

ства ТЭС;  

- схемы пылеприготовления, основные характеристики 

угольной пыли, контролируемые показатели качества топлива 

и масел поступающих на ТЭС; 

- нормативные правовые документы в своей профессиональ-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

ния ТЭС ной деятельности. 

Уметь: 

- выбрать технологическую схему подготовки топлива к сжи-

ганию и её основное оборудование;  

- организовать контроль топлив и масел на теплоэнергетиче-

ских объектах; 

- пользоваться методическими и нормативными материалами, 

технологической документацией;  

- участвовать в испытаниях оборудования, предназначенного 

для подготовки топлива к сжиганию;  

- поддерживать оптимальные режимы при эксплуатации обо-

рудования по подготовке топлива к сжиганию. 

Владеть: 

- методами определения технологических характеристик топ-

лив и масел, методами анализа существующих и перспектив-

ных способов контроля топлив и масел на ТЭС;  

- методами анализа влияния основных технологических ха-

рактеристик топлива на процесс горения;  

- способностью к проведению предварительного технико-

экономического обоснования проектных разработок по стан-

дартным методикам;  

- готовностью к организации работы персонала по обслужи-

ванию технологического оборудования 

ПК-3: Способен подго-

тавливать проектную 

документацию по от-

дельным узлам и эле-

ментам тепломеханиче-

ской части котельных, 

центральных тепловых 

ПК-3.1: Выполнение 

отдельных узлов и эле-

ментов теплоэнергети-

ческого оборудования и 

обвязки трубопровода-

ми тепломеханической 

части котельных, цен-

Конструирование  

вспомогательного  

теплоэнергетического 

оборудования –  
7 з.е.,  

очная форма –  

зачет, экзамен,  

Знать: 

- информационные технологии, в том числе современные 

средства компьютерной графики в своей предметной области; 

- основные разделы естественнонаучных дисциплин, относя-

щихся к теории изучаемой дисциплины, и быть готовым к 

исследованию основных законов в профессиональной дея-

тельности, применять методы анализа и моделирования ситу-
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

пунктов, малых тепло-

электроцентралей; 

 

ПК-7: Способен орга-

низовывать проведения 

наладочных работ и ис-

пытаний оборудования 

тепловых сетей 

тральных тепловых 

пунктов, малых тепло-

электроцентралей на 

основании задания ру-

ководителя, а также 

выполнение компоно-

вочных решений, теп-

ловых схем, разводки 

трубопроводов при 

проектировании техно-

логических решений 

котельных, централь-

ных тепловых пунктов, 

малых теплоэлектро-

централей; 

 

ПК-7.1: Организация 

деятельности тепло-

энергетического под-

разделения по монтажу, 

наладке и испытаниям 

оборудования тепловых 

сетей 

 

заочная форма – контр. 

р., зачет,  

экзамен 

аций теоретического и экспериментального исследования; 

- типовые методики проведения расчетов и проектирования 

элементов оборудования и объектов деятельности (систем) в 

целом с использованием нормативной документации и со-

временных методов поиска и обработки информации; 

- методики проведения технико-экономического обоснования 

проектных разработок; 

- стандарты и правила построения и чтения чертежей и схем; 

способы графического представления пространственных об-

разов;  

- современные методы и способы обработки материалов;  

- методы расчетов конструкции при работе на изгиб, круче-

ние, устойчивость;  

- принципы и методы системного проектирования машин и 

аппаратов;  

- требования к оформлению технической документации в со-

ответствии с ГОСТ и ЕСКД;  

Уметь: 

- анализировать научно-техническую информацию, изучать 

отечественный и зарубежный опыт по тематике деятельности; 

- проводить технические расчеты по проектам, используя 

прикладное программное обеспечение для расчета термогид-

родинамических параметров при проектировании и констру-

ировании теплоэнергетического оборудования; 

- применять методологии конструирования и технологиче-

ского проектирования к разработке курсового и дипломного 

проекта; 

- использовать нормативную и производственную докумен-

тацию; 

Владеть: 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

- основными, в том числе автоматизированными, методами 

проектирования;  

- методами прочностных расчетов конструкций, элементов 

механизмов и машин;  

- подходами к обоснованному выбору способа обработки и 

соединения элементов энергетического оборудования;  

- методами выполнения деталировочных и сборочных черте-

жей оборудования, в том числе с использованием компью-

терной графики;  

- методами выбора конструкционных материалов на основе 

анализа их физических и химических свойств;  

- методами инженерных прочностных расчетов отдельных 

элементов и узлов энергетического оборудования; 

- информацией о технических параметрах оборудования для 

использования при конструировании и навыками применения 

полученной информации для проектирования теплоэнергети-

ческого оборудования 

 

 

ПК-9: Готовность 

участвовать в эксплуа-

тации и обслуживании 

технологического обо-

рудования теплоэнерге-

тических объектов 

 

 

 

 

 

ПК-9.4: Обеспечение 

эксплуатации и обслу-

живания систем топли-

воснабжения ТЭС 

Топливоснабжение ТЭС 

– 3 з.е.,  

очная форма – зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать: 

- физико-химические и термодинамические свойства, основ-

ные методы технического контроля свойств и качества энер-

гетических топлив; 

- принципы проектирования, монтажа, наладки и эксплуата-

ции оборудования топливно-транспортного хозяйства ТЭС с 

учетом экологического воздействия на окружающую среду 

топливного хозяйства и систем золошлакоудаления. 

Уметь: 

- анализировать научно-техническую информацию, изучать 

отечественный и зарубежный опыт по тематике деятельности; 

- формулировать задания на разработку проектных решений, 

связанных с модернизацией технологического оборудования 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

топливного хозяйства ТЭС и мероприятий по улучшению их 

эксплуатационных характеристик, повышению экологиче-

ской безопасности, улучшению условий труда, экономии ре-

сурсов; 

- использовать нормативную и производственную докумен-

тацию; 

Владеть: 

- основными методами расчета систем топливного хозяйства 

и золоудаления, обоснованного выбора этих систем при ре-

шении практических задач 

ПК-8: Способен управ-

лять деятельностью по 

эксплуатации оборудо-

вания, трубопроводов и 

арматуры тепловых се-

тей; 

 

ПК-9: Готовность 

участвовать в эксплуа-

тации и обслуживании 

технологического обо-

рудования теплоэнерге-

тических объектов 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-8.2: Способность 

осуществлять эксплуа-

тации оборудования 

тепловых сетей; 

 

ПК-9.5: Обеспечение 

технического обслужи-

вания водоподготови-

тельных установок ТЭС 

с использованием стан-

дартных средств авто-

матизации 

 

Автоматизация  

водоподготовительных 

установок на ТЭС –  

3 з.е.,  

очная форма – зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать: 

-общие сведения о ВПУ современных ТЭС как объектах ав-

томатизации;  

- основные факторы, определяющие качество очистки воды и 

задачи автоматизации оборудования предварительной чистки 

и схем обессоливания ВПУ;   

- организацию оперативного автоматического химконтроля и 

диагностику нарушений водно-химических режимов ТЭС;  

- основные типы схем автоматизации оборудования ВПУ, а 

также контролируемые и нормируемые показатели качества 

теплоносителя; 

- принципы функционирования системы химико-

технологического мониторинга на ТЭС. 

Уметь: 

- пользоваться понятиями и терминологией теории автомати-

ческого управления; 

- обосновывать выбор технических средств контроля и 

управления процессами функционирования оборудования 

ВПУ; 

- определять параметры настройки систем автоматического 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

 

 

 

 

 

регулирования параметрами ВПУ. 

Владеть:  

- навыками организации оперативного контроля и управления 

процессами водоподготовки на ТЭС; 

- навыками организации автоматической коррекции теплоно-

сителя ТЭС 

ПК-10: Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техническим 

заданием 

ПК-10.5: Способ-

ность выполнять расче-

ты химико-

технологических про-

цессов теплоэнергети-

ческих объектов в соот-

ветствии с техническим 

заданием 

Основы химико-

технологических 

процессов на ТЭС –  

4 з.е.,  

очная форма –  

экзамен 

заочная форма – контр. 

р., экзамен 

 

Знать: 

- основы технологии предварительной очистки воды методом 

коагуляции и известкования, механической фильтрацией; 

- основы теории ионообменного фильтрования и технологии 

очистки воды методом ионного обмена; 

 - причины загрязнения насыщенного и перегретого пара и 

факторы, влияющие на его чистоту;  

- основные типы паросепарационных схем барабанных кот-

лов; 

- водные режимы барабанных и прямоточных котлов, тепло-

вых сетей, испарителей и паропреобразователей, а также кон-

денсатнопитательного тракта; 

- основные способы удаления отложений в энергетических 

установках;  

- методы защиты пароводяного тракта от коррозии в режимах 

простоя, эксплуатации и консервации оборудования; 

Уметь:  

- производить выбор водоподготовительного оборудования 

для предварительной очистки воды и её обессоливания; 

- производить расчеты основных паросепарационных схем 

барабанных котлов; 

- обосновать выбор оптимального водно-химического режима 

(ВХР) для конкретной ТЭС и необходимого оборудования 

технологической схемы коррекции ВХР; 
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

- производить расчет необходимой дозы и расхода применяе-

мого реагента; 

- читать чертежи и принципиальные схемы оборудования 

предназначенного для корректировки ВХР ТЭС; 

Владеть:  

- определением основных технологических показателей каче-

ства ведения водно-химических режимов энергетического 

оборудования; 

- управлением водно-химическим режимом энергетического 

оборудования; 

- навыками работы с конструкторской и технической доку-

ментацией 

ПК-10: Способен 

выполнять расчеты 

теплоэнергетического 

оборудования по типо-

вым методикам в соот-

ветствии с техническим 

заданием 

ПК-10.4: Выполне-

ние расчетов техноло-

гических схем по пере-

работке сточных вод 

ТЭС по типовым мето-

дикам в соответствии с 

техническим заданием 

Опреснение воды и  

переработка стоков на 

ТЭС – 3 з.е.,  

очная форма –  

зачет  

заочная форма – контр. 

р., зачет 

 

Знать: 

- применяемые способы опреснения соленых вод; 

- принцип действия и конструкции опреснительных устано-

вок устанавливаемых на ТЭС; 

- условия и область целесообразного использования термиче-

ских и мембранных методов обессоливания в составе схем 

водоподготовки ТЭС; 

- источники сточных вод на ТЭС и АЭС; 

- состав и количество сточных вод систем оборотного охла-

ждения, химводоочисток и конденсатоочисток; 

- источники жидких радиоактивных отходов на АЭС, уровень 

их активности и солесодержания; 

 - источники и количество сточных вод ТЭС, загрязнённых 

нефтепродуктами; 

- нормативы ПДК, показатели и классы опасности вредных 

веществ в поверхностных водных объектах; 

- о мало- и безотходных технологиях в энергетике. 

Уметь:  
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Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Наименование дисци-

плины, общая трудоем-

кость, формы контроля 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями/индикаторами достижения компе-

тенции 

- оценивать качество воды,  

- производить расчеты принципиальных схем и конструкций 

опреснительных установок ТЭС; 

- разрабатывать природоохранные мероприятия по очистке и 

переработке стоков ТЭС и оценивать эффект от их внедре-

ния; 

- принципиальные технологические схемы и чертежи опрес-

нительных установок ТЭС и установок по переработке сточ-

ных вод ТЭС и АЭС; 

- осуществлять поиск, анализировать научно-техническую 

информацию и выбирать необходимое оборудование для 

снижения воздействия энергетических объектов на окружа-

ющую среду. 

Владеть:  

- методами химконтроля, применяемыми при выработке 

обессоленной воды на ТЭС;  

- способами сокращения сточных вод на ТЭС; 

- методами расчета количества и состава сточных вод ТЭС; 

- методами и способами использования и очистки мало- и вы-

сокоминерализованных сточных вод ТЭС, стоков загрязнён-

ных нефтепродуктами, жидких радиоактивных отходов АЭС; 

- методом выбора технологических схем и оборудования пе-

реработки сточных вод ТЭС и оценке их эффективности 
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