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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и  

наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, 

умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами до-

стижения компетенции 

ПК-3: Техниче-

ское руководство 

процессами раз-

работки и реали-

зации проекта 

систем отопле-

ния, вентиляции 

и кондициониро-

вания воздуха 

объекта капи-

тального строи-

тельства 

ПК-3.4: Участ-

вует в разработке, 

эксплуатации и 

модернизации 

оборудования, 

соответствующих 

алгоритмов и 

программ расче-

тов параметров 

технологических 

процессов за-

щиты окружаю-

щей среды 

Теоретические  

основы процессов 

пылегазоочист-

ного оборудова-

ния и охрана 

окружающей 

среды от вредных 

выбросов 

Знать: нормативную базу в 

области пылегазоочистного 

оборудования; физический смысл 

процессов, происходящих при 

образовании и рассеивании 

загрязнителей в атмосфере: 

основные принципы расчета 

рассеивания загрязнителей в 

атмосфере; значение и задачи 

технического совершенствования, 

реконструкции и ремонта систем 

пылегазоочистки; технико-

экономическую целесообразность, 

применяемых технических 

решений при совершенствовании 

системы очистки.  

Уметь: определить уровень 

экологической опасности 

промышленного объекта; работать 

с проектно-сметной 

документацией промышленного 

объекта; разработать мероприятия 

по регулированию и снижению 

выбросов загрязнителей 

атмосферы. 

Владеть: методиками расчета 

основных типов пылеосадителей; 

методикой расчета рассеивания 

примесей в атмосфере и 

оформления нормативов 

предельно допустимых выбросов 

предприятия. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

2.1 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания открытого и закрытого типов; 

- контрольная работа. 
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2.2 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена, который 

выставляется по результатам прохождения всех видов текущего контроля успеваемости. При 

необходимости тестовые задания закрытого и открытого типов могут быть использованы для 

проведения промежуточной аттестации. 

2.3 Критерии оценки результатов освоения дисциплины 

Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя системы 

оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «зачтено», 

«не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в пятибалль-

ную систему (табл. 2). 

Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным  

взглядом на изу-

чаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

из имеющихся у 

него сведений 

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче 

данные, предла-

гает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алго-

ритмом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 

 

2.4 Оценивание тестовых заданий закрытого типа осуществляться по системе зачтено/ 

не зачтено («зачтено» – 41-100% правильных ответов; «не зачтено» – менее 40 % правильных 

ответов) или пятибалльной системе (оценка «неудовлетворительно» - менее 40 % правильных 

ответов; оценка «удовлетворительно» - от 41 до 60 % правильных ответов; оценка «хорошо» - 

от 61 до 80% правильных ответов; оценка «отлично» - от 81 до 100 % правильных ответов). 

Тестовые задания открытого типа оцениваются по системе зачтено/ не зачтено. Оцени-

вается верность ответа по существу вопроса, при этом не учитывается порядок слов в слово-

сочетании, верность окончаний, падежи. 

 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

Компетенция ПК-3: Техническое руководство процессами разработки и реализации 

проекта систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального 

строительства. 

Индикатор ПК-3.4: Участвует в разработке, эксплуатации и модернизации оборудова-

ния, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологических процес-

сов защиты окружающей среды 
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Тестовые задания открытого типа: 

1. Количество циклонов в батарейных циклонах зависит  от заданной производительно-

сти  и от степени … 

Ответ:  очистки воздуха 

 

2. Насыпная плотность пыли ________________по сравнению с  истинной 

Ответ: меньше   

 

3. Удельное электрическое сопротивление пыли равное ρ  = 104 …1010 Ом⋅см , которое  хо-

рошо улавливается в электрофильтре называют  

Ответ: - среднеомным 

 

4. Показатель, необходимый для расчета коэффициента эффективности очистки___ 

Ответ: концентрация загрязняющих веществ 

 

5. В мокрых методах очистки прежде всего подвергаются конструктивному усовершен-

ствованию устройства, от которых зависит   контакт очищаемого газа с жидкостью и 

устройства ____________  

Ответ: для распыла жидкости 

 

6. К достоинствам биологической очистки относится____________ 

Ответ: экологичность  

 

7. Принципиальное отличие биофильтра от биоскруббера     

Ответ: В биофильтре отсутствует циркуляция воды 

 

8. Эффективность очистки запыленного газа в электрофильтрах зависит от 

Ответ: удельной поверхности осадительных электродов 
 

9. В барботажных аппаратах   газ  очищается,  проходя через слой жидкости в виде пузырь-

ков, на поверхности которых происходит ____________ 

Ответ: осаждение частиц 

 

10.  Недостатком аппаратов мокрой очистки газов является _________ 

Ответ: необходимость очистки жидкости 

 

11. Достоинством аппаратов мокрой очистки газов является возможность очистки газов 

при высокой температуре и ____________ 

Ответ: высокая эффективность очистки 

 

12. К промышленным   фильтрам   для очистки   газов c концентрацией пыли до 60 г/м3 

относятся тканевые и  ____________фильтры:  

Ответ: зернистые 

 

13. После скруббера Вентури устанавливают циклон для _______________ 

 

Ответ: удаления влаги 
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14. Вид очистки осуществляемый в скруббере Вентури   _______________  

Ответ: мокрая очистка 

 

15. Процесс очистки газов от твердых или жидких частиц с помощью пористых сред (пере-

городок)  называется ________________ 

Ответ: фильтрацией 

 

16. Сущность метода очистки воздуха абсорбцией состоит в поглощении загрязняющих 

компонентов жидкостью с образованием___________ 

Ответ: осадка 

 

17. Применение батарейных циклонов позволяет повысить  производительность ______ 

Ответ: оборудования 

 

18. Способность горючих токсичных газов и паров окисляться кислородом при высокой 

температуре до менее токсичных продуктов называется -метод термической _______. 

Ответ: нейтрализации 

 

19. К  площадным выбросам относятся места открытого складирования пылящих материа-

лов или отходов, водоемов, с поверхности которых испаряются вредные вещества и вы-

бросы от __________________ 

Ответ: автостоянок 

 

20. Однонаправленное неблагоприятное влияние на организм нескольких разных веществ, 

вызывающих одни и те же заболевания, называется эффектом________ 

Ответ: суммации 

 

21. К высоким относят источники выбросов с высотой свыше __________ 

Ответ:  50 м. 

 

22. После скруббера Вентури устанавливают циклон для _______________ 

 

Ответ: удаления влаги 

 

23. Скорость ветра, при которой концентрации вредных веществ, содержащихся в призем-

ном слое, достигают наибольших значений называют _____________ 

Ответ: опасной 

Тестовые задания закрытого типа: 

24. Аэрозоль представляет собой: 

1. Дисперсную систему, в которой средой 

является   воздух, а фазой — твердые или 

жидкие частицы. 

3. Дисперсную систему, в которой средой 

является   воздух, а фазой —   жидкие ча-

стицы 

2. дисперсную систему, в которой средой яв-

ляется   воздух, а фазой — твердые   частицы. 

4. Дисперсную систему, в которой средой 

являются   жидкие частицы, а фазой —   воз-

дух 
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25. К аэрозолям относятся: 

1. Пыли 5. Пыли и туманы 

2. Пыли и дымы 3. Пыли, туманы и дымы   

 

26. Пылями называют аэрозоли________________ 

1. с твердыми частицами, независимо от 

дисперсности 

3. с твердыми и жидкими частицами, незави-

симо от дисперсности 

2. с жидкими частицами, независимо от дис-

персности 

4. с газообразными  и жидкими частицами, 

независимо от дисперсности 

 

27. Под туманами понимают газообразную среду: 

1. С твердыми частицами, независимо от 

дисперсности 

3. С твердыми и жидкими частицами, неза-

висимо от дисперсности 

2. С жидкими частицами, независимо от 

дисперсности 

4. С газообразными  и жидкими частицами, 

независимо от дисперсности 

 

28. Дымами называют: 

1. Конденсационные аэрозоли только с 

твердой дисперсной фазой; 
2.  Конденсационные аэрозоли с твердой 

дисперсной фазой или включающие ча-

стицы и твердые, и жидкие 

3. Конденсационные аэрозоли только с 

жидкой дисперсной фазой; 

4. Конденсационные аэрозоли с газообраз-

ной фазой или включающие частицы и твер-

дые, и жидкие 

 

29. Предельно допустимая концентрация в атмосферном воздухе ближайшего населен-

ного пункта: 

1. это предельная концентрация вредных 

химических веществ, которая на протяже-

нии всего рабочего стажа человека не 

должна оказывать на него вредного воздей-

ствия, 

2. это предельная концентрация вредных 

химических веществ, которая   не должна 

оказывать вредного воздействия на окружа-

ющую среду 

3. конденсационные аэрозоли с твердой 

дисперсной фазой или включающие ча-

стицы и твердые, и жидкие. 

 

 

30. Предельно допустимая концентрация в воздухе рабочей зоны  - это концентрация 

вредных химических веществ, которая не может вызвать заболеваний у работающих  при 

работе:   

1  не более 41 часа в неделю в течение 

всего рабочего стажа. 

2. в течение всего рабочего стажа. 

3. не более 41 часа в неделю за год  

 

4 ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ, КУРСОВУЮ РАБОТУ/ 

КУРСОВОЙ ПРОЕКТ  

Учебным планом предусмотрено выполнение контрольной работы. Типовые задания 

для контрольной работы представлены ниже.  



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ 

ВЫБРОСОВ» 8 

 

 

Тема контрольной работы: Расчет промышленных выбросов в атмосферу. Информа-

цию о технологическом оборудовании, применяемом в контрольной работе, выдает препода-

ватель.  



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ 

ВЫБРОСОВ» 9 

 

 

5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Теоретические основы про-

цессов пылегазоочистного оборудования и охрана окружающей среды от вредных выбросов» 

представляет собой компонент основной профессиональной образовательной программы ма-

гистратуры по направлению подготовки 08.04.01 Строительство (профиль «Теплогазоснабже-

ние и вентиляция»).  

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры строительства 

(протокол № 5 от 19.04.2022 г.). 

Фонд оценочных средств актуализирован. Изменения, дополнения рассмотрены и 

одобрены на заседании кафедры строительства (протокол № 8 от 29.03.2023 г). 

 

 

И. о. заведующего кафедрой 

 

 

И.В. Хомякова 
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