
 
Федеральное агентство по рыболовству 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Калининградский государственный технический университет» 

(ФГБОУ ВО «КГТУ») 

 

 

 УТВЕРЖДАЮ 

Начальник УРОПСП 
 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ  

 

основной профессиональной образовательной программы магистратуры 

по направлению подготовки 

08.04.01 СТРОИТЕЛЬСТВО 

 

Профиль программы 

«ТЕПЛОГАЗОСНАБЖЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ» 

 

 

 

 

 

   
ИНСТИТУТ морских технологий энергетики и строительства 

ВЫПУСКАЮЩАЯ КАФЕДРА кафедра строительства 

РАЗРАБОТЧИК  УРОПСП 

  

 

 

 

 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ» 2 

 

1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целью освоения дисциплины «Теоретические основы процессов пылегазоочистно-

го оборудования и охрана окружающей среды от вредных выбросов» является формирование 

у обучающихся готовности к применению современных технологий очистки воздушного 

бассейна, а также охраны окружающей среды. 

1.2 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными индикаторами достижения компетен-

ций 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 
Дисциплина 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ПК-3: Техническое руко-

водство процессами раз-

работки и реализации 

проекта систем отопле-

ния, вентиляции и конди-

ционирования воздуха 

объекта капитального 

строительства 

ПК-3.4: Участвует в раз-

работке, эксплуатации и 

модернизации оборудова-

ния, соответствующих ал-

горитмов и программ рас-

четов параметров техно-

логических процессов за-

щиты окружающей среды 

Теоретические основы 

процессов пылегазо-

очистного оборудования 

и охрана окружающей 

среды от вредных  

выбросов 

Знать: нормативную базу в области пылегазоочистного 

оборудования; физический смысл процессов, 

происходящих при образовании и рассеивании 

загрязнителей в атмосфере: основные принципы расчета 

рассеивания загрязнителей в атмосфере; значение и 

задачи технического совершенствования, реконструкции 

и ремонта систем пылегазоочистки; технико-

экономическую целесообразность, применяемых 

технических решений при совершенствовании системы 

очистки.  

Уметь: определить уровень экологической опасности 

промышленного объекта; работать с проектно-сметной 

документацией промышленного объекта; разработать 

мероприятия по регулированию и снижению выбросов 

загрязнителей атмосферы. 

Владеть: методиками расчета основных типов пылеоса-

дителей; методикой расчета рассеивания примесей в ат-

мосфере и оформления нормативов предельно допусти-

мых выбросов предприятия. 

 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ»  4 

 

2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплина «Теоретические основы процессов пылегазоочистного оборудования и 

охрана окружающей среды от вредных выбросов» относится к блоку 1 части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (з.е.), т.е. 144 ака-

демических часов (108 астр. часов) контактной и самостоятельной учебной работы студента; 

работой, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты студента, а также формы контроля приведены ниже.  

Таблица 2 - Объем (трудоёмкость освоения) в очной форме обучения и структура дис-

циплины 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Теоретические основы 

процессов пылегазо-

очистного оборудования 

и охрана окружающей 

среды от вредных вы-

бросов 

2 Э 4 144 14  16 4 2,25 74 33,75 

Итого по дисциплине: 4 144 14  16 4 2,25 74 33,75 
 

Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб -  лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, консультации, 

инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов 
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Таблица 3 - Объем (трудоёмкость освоения) в заочной форме обучения и структура 

дисциплины 
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УЗ Лек Лаб Пр РЭ КА 

Теоретические 

основы процессов 

пылегазоочистно-

го оборудования и 

охрана окружаю-

щей среды от 

вредных выбросов 

2 
контр 

Э 
4 144  10  12 4 2,75 108,5 6,75 

Итого по дисциплине: 4 144  10  12 4 2,75 108 6,75 

 

При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет студентам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА  

Учебно-методическое обеспечение дисциплины приведено в таблицах 4 и 5. 
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Таблица 4 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплин 
Основная литература Дополнительная литература 

Теоретические  

основы процессов 

пылегазоочистного 

оборудования и 

охрана окружаю-

щей среды от вред-

ных выбросов 

1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной 

экологии : учебное пособие для вузов / А. 

Г. Ветошкин. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — Ре-

жим доступа: для авториз. пользовате-

лей. — Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152483 (дата 

обращения: 31.02.2023). — ISBN 978-5-

8114-6825-6. — Текст : электронный. 

2. Булекова, А. А. Защита атмосферного 

воздуха : учебное пособие / А. А. Буле-

кова. — Уральск : ЗКАТУ им. Жангир 

хана, 2022. — 99 с. — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. — Лань : 

электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/318092 

(дата обращения: 31.02.2023). — ISBN 

978-601-319-342-7. — Текст : электрон-

ный. 

3. Зиганшин, М. Г. Проектирование ап-

паратов пылегазоочистки : учебное посо-

бие / М. Г. Зиганшин, А. А. Колесник, А. 

М. Зиганшин. — 2-е изд., перераб. и доп. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 544 

с. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. — Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/211772 (дата 

обращения: 02.02.2023). — ISBN 978-5-

8114-1681-3. — Текст : электронный. 

1. Кормина, Л. А. Технологии очистки газовых выбросов : учебное пособие 

/ Л. А. Кормина, Ю. С. Лазуткина. — Барнаул : АлтГТУ, 2019. — 263 с. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. — Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292835 (дата об-

ращения: 31.02.2023). — ISBN 978-5-7568-1323-4. — Текст : электронный. 

2. Толстова, Ю. И. Охрана воздушного бассейна : учебное пособие / Ю. И. 

Толстова, Р. Н. Шумилов, Л. Г. Пастухова ; науч. ред. А. С. Носков ; Ураль-

ский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. Ель-

цина. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2017. – 122 

с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=696257 (дата обращения: 

30.01.2023). – ISBN 978-5-7996-2052-3. – Текст : электронный. 

3. Дорохов, П. И. Охрана воздушного бассейна : практикум для студентов 

высш. учеб. заведений, обучающихся по направлению подгот. 270800 - Стр-

во (профиль "Теплогазоснабжение и вентиляция") / П. И. Дорохов ; Кали-

нингр. гос. техн. ун-т. - Калининград : КГТУ, 2013. - 36, [1] с. - Текст : 

непосредственный. 

4. Тюрин, Н. П. Высокоэффективные устройства очистки вентиляционных 

выбросов от мелкодисперсных частиц / Н. П. Тюрин ; Самарский государ-

ственный архитектурно-строительный университет. – Самара : Самарский 

государственный архитектурно-строительный университет, 2015. – 124 с. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438397 (дата обращения: 

02.02.2023). – ISBN 978-5-9585-0634-7. – Текст : электронный. 

5. Ярунина, Н. Н. Технологические методы снижения выбросов диоксида 

серы в атмосферу : учебное пособие / Н. Н. Ярунина. — Иваново : ИГЭУ, 

2021. — 80 с. — Режим доступа: для авториз. пользователей. — Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/296309 (дата обращения: 31.02.2023). — Текст : 

электронный. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=696257
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438397
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Таблица 5 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплин 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Теоретические  

основы процессов 

пылегазоочистного 

оборудования и 

охрана окружаю-

щей среды от вред-

ных выбросов 

- 1. Дегтерев, Б. И. Оценка негативных воздействий на атмосферный воздух : 

учебно-методическое пособие / Б. И. Дегтерев. — Киров : ВятГУ, 2019. — 

56 с. — Режим доступа: для авториз. пользователей. — Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/293288 (дата об-

ращения: 31.05.2023). — Текст : электронный. 

2. Федеральный закон от 04.05.1999 N 96-ФЗ "Об охране атмосферного воз-

духа"(в действующей редакции). – Доступ из справ.-правовой системы 

КонсультантПлюс. – Текст : электронный. 

3. Приказ Минприроды России от 06.06.2017 N 273 "Об утверждении мето-

дов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в ат-

мосферном воздухе" (Зарегистрировано в Минюсте России 10.08.2017 N 

47734). – Доступ из справ.-правовой системы КонсультантПлюс. – Текст : 

электронный. 

4. ГОСТ 25199-82 (СТ СЭВ 2145-80). Оборудование пылеулавливающее. 

Термины и определения (введен Постановлением Госстандарта СССР от 

31.03.1982 №1388). - Доступ из справ.-правовой системы Консультант-

Плюс. – Текст : электронный. 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИЦСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков - https://stepik.org 

Образовательная платформа - https://openedu.ru/. 

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС). 

Портал современных педагогических ресурсов ww.biblio.chgpu.edu.ru/inetres_poln.php 

Федеральный портал «Российское образование» http:www.edu.ru 

Российский портал открытого образования http:www.openet.ru 

5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

Предэкзаменационные консультации проводится в аудиториях в соответствии с 

графиком консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении дисциплины используется программное обеспечение общего 

назначения и специализированное программное обеспечение. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 6. 

https://stepik.org/
https://openedu.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.openet.ru/
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Таблица 6 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Теоретические ос-

новы процессов пы-

легазоочистного 

оборудования и 

охрана окружающей 

среды от вредных 

выбросов 

г. Калининград, ул. Проф. Баранова, 43, УК №1, 

ауд. 213Б, лаборатория кафедры теплогазоснаб-

жения и вентиляции (ТГВ)- учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа, прак-

тических занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, промежуточной аттестации  

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. Нагляд-

ные пособия и материалы Макеты оборудования 

Демонстрационное мультимедийное оборудование.  

Действующий макет шкафного регулирущего пунк-

та (ШРП) 

1. Операционная система Windows 7 (по-

лучаемая по программе Microsoft "Open 

Value Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription") 

г. Калининград, ул. Проф. Баранова, 43, УК №1, 

ауд. 220Б - учебная аудитория для проведения 

лекционного типа, практических занятий, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текуще-

го контроля, промежуточной аттестации  

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья                                                                        

Демонстрационное мультимедийное оборудование, 

комплект плакатов                                   

 

г. Калининград, ул. Проф. Баранова, 43, УК №1, 

ауд. 002Б, лаборатория нагнетателей, лаборато-

рия систем вентиляции - учебная аудитория для 

проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля, промежуточной аттестации 

 Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья.                                                                   

Аэродинамический стенд.  Лабораторный стенд 

«Вентиляция №1».  Лабораторный стенд «Вентиля-

ция №2». - Рекуператор «MAXI-3000». - Мультиме-

дийный проектор и компьютер, лабораторный стенд 

для исследования работы центробежных насосов 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 155б - помещение для самостоятельной ра-

боты 

Столы, стулья. 10 компьютеров с подключением к 

сети Интернет и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду орга-

низации, комплект лицензионного программного 

обеспечения 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows ХР (по-

лучаемая по программе Microsoft "Open 

Value Subscription") 

2. Офисное приложение MS Office 2010 

(получаемое по программе Microsoft "Open 

Value Subscription") 

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome (GNU) 

5.  Эффектон  

 г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 219Б - помещение для хранения и профи-

лактического обслуживания учебного оборудо-

вания 

Специализированная мебель, стеллажи.   



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССОВ 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ»  10 

 

6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе ее освоения), а также методические мате-

риалы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей програм-

ме дисциплины (утверждается отдельно). 

6.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя систе-

мы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «за-

чтено», «не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в 

пятибалльную систему (табл. 7). 

Таблица 7 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необхо-

димым для си-

стемного взгляда 

на изучаемый 

объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изу-

чаемый объект  

Обладает пол-

нотой знаний и 

системным  

взглядом на 

изучаемый объ-

ект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состоя-

нии находить от-

дельные фрагменты 

информации в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать не-

обходимую ин-

формацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, 

систематизиро-

вать необходи-

мую информа-

цию, а также 

выявить новые, 

дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках постав-

ленной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, процес-

са, объекта  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него све-

дений, в состоянии 

проанализировать 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно кор-

ректный анализ 

предоставленной 

В состоянии 

осуществлять 

систематиче-

ский и научно-

корректный 

анализ предо-
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

информации, 

вовлекает в ис-

следование но-

вые релевантные 

задаче данные 

ставленной ин-

формации, во-

влекает в ис-

следование но-

вые релевант-

ные поставлен-

ной задаче дан-

ные, предлагает 

новые ракурсы 

поставленной 

задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональных 

задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной зада-

чи в соответствии с 

заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алго-

ритмом, понима-

ет основы пред-

ложенного алго-

ритма  

Не только вла-

деет алгорит-

мом и понимает 

его основы, но 

и предлагает 

новые решения 

в рамках по-

ставленной за-

дачи 

 

6.3 Оценивание результатов обучения может проводиться с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий. 
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7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Теоретические основы процессов пылегазоочистно-

го оборудования и охрана окружающей среды от вредных выбросов» представляет собой 

компонент основной профессиональной образовательной программы магистратуры по 

направлению подготовки 08.04.01 Строительство, профиль «Теплогазоснабжение и вентиля-

ция». 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры строительства 

(протокол № 5 от 19.04.2022 г.). 

Изменения, дополнения рассмотрены и одобрены на заседании кафедры строитель-

ства (протокол № 8 от 29.03.2023 г.). 

 

И. о. заведующего кафедрой 
 

 

И.В. Хомякова 

Директор института  
               И.С. Александров 
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