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Введение 

Дисциплина «Основы эксплуатации электрооборудования электростанций 

и подстанций» обеспечивает формирование у обучающихся знаний, умений и 

навыков для планирования, организации и осуществления управления режимами 

работы объектов профессиональной деятельности с учетом показателей эффек-

тивности. 

Целью освоения дисциплины является знакомство с принципами основ эксплуа-

тации электрооборудования электростанций и подстанций. 

Задачи изучения дисциплины: 

- ознакомление с организацией работы по эксплуатации 

электрооборудования электрических станций и подстанций; 

- изучение основных понятий теории надежности электрооборудования;  

- изучение основных подходов к диагностике оборудования. 

По завершении изучения дисциплины «Основы эксплуатации электрообо-

рудования электростанций и подстанций» у обучающегося должны быть сфор-

мированы следующие компетенции: 

Знать:  

- организацию эксплуатации объектов электроэнергетики; 

- основные критерии при принятии решений по эксплуатации объектов 

электроэнергетики; 

- особенности эксплуатации основного электрооборудования станций и 

подстанций, подразделений ЭТО ГЭС/ ГАЭС; 

- основные требования по испытаниям электрооборудования. 

- показатели количественной оценки надежности; 

- факторы, определяющие эксплуатационную надежность электрооборудо-

вания; 

- методы расчета надежности и способы обеспечения заданного уровня 

надежности; 

- методы и средства поддержания надежности электрооборудования и си-

стем электроснабжения в процессе эксплуатации; 

Уметь:  

- оценивать состояние основного электрооборудования станций и подстан-

ций, подразделений ЭТО ГЭС/ ГАЭС; 

- проводить испытания электрооборудования; 

- проводить обучение и инструктаж подчиненных работников; 

- определять состояние электрооборудования в нормальных и аварийных 

режимах для принятия решений на управляющее воздействие; 

- выбирать и применять эффективные способы повышения надежности 

электрооборудования и систем электроснабжения в процессе эксплуатации; 
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Владеть:  

- навыками проектирования эксплуатационно-ремонтных циклов оборудо-

вания исходя из показателей надежности электрооборудования и систем элек-

троснабжения промышленных предприятий, городов и транспортных систем; 

- навыками организация работы подразделения по ремонту ЭТО 

ГЭС/ГАЭС; 

- навыками обучения подчиненных работников подразделения ремонту 

ЭТО ГЭС/ГАЭС.  
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Текущая и промежуточная аттестация студентов 

Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания (для студентов всех форм обучения); 

- задания и контрольные вопросы по темам лабораторных работ (для сту-

дентов всех форм обучения); 

- задания для контрольной работы и вопросы для ее защиты (для студентов 

заочной формы обучения). 

Задания и контрольные вопросы по лабораторным работам по дисциплине 

приведены в соответствующем учебно-методическом пособии по выполнению 

лабораторных работ. 

Тестовые задания используются для оценки уровня освоения тем дисци-

плины студентами. Тестирование обучающихся может проводиться аудиторно 

или дистанционно с использованием ЭИОС университета. По итогам выполне-

ния тестовых заданий оценка выставляется по четырехбалльной шкале в соот-

ветствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Задания по темам практических занятий приведены в учебно-методиче-

ском пособии по практическим занятиям. 

Задания по контрольной работе и вопросы для ее защиты для студентов 

заочной формы обучения приведены в учебно-методическом пособии для выпол-

нения контрольной работы.  

По итогам выполнения контрольной работы оценка выставляется по си-

стеме «зачтено / не зачтено» в соответствии с критериями, представленными в 

таблице 1. 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проходит по результатам 

прохождения всех видов текущего контроля успеваемости. Результаты промежу-

точной аттестации определяются в соответствии с критериями, представлен-

ными в таблице 1.  
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Критерии оценивания результатов освоения дисциплины 

Таблица 1 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40 % 41-60 % 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче 

данные. 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алго-

ритмом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 
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Структура учебно-методического пособия  

Структура учебно-методического пособия включает тематический план 

дисциплины, содержание каждой темы дисциплины, указания для самостоятель-

ной работы студентов, библиографический список. По каждой теме дисциплины 

в учебно-методическом пособии приводятся: методические указания по прове-

дению лекционных занятий, список рекомендуемой литературы и методические 

материалы к занятию. В приложении приведены контрольные вопросы по дис-

циплине.  
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1 Тематический план дисциплины 

Темы занятий приведены в таблице 2.  

Таблица 2 – Разделы и темы занятий по дисциплине 

№ 

п/п 
Темы занятий по дисциплине 

1 Тема 1. Особенности и задачи эксплуатации электростанций 

2 Тема 2. Эксплуатация генераторов и их вспомогательных систем 

3 Тема 3. Эксплуатация и ремонт трансформаторов и автотрансформато-

ров 

4 Тема 4. Эксплуатация оборудования систем электроснабжения соб-

ственных нужд 

5 Тема 5. Эксплуатация распределительных устройств 

6 Тема 6. Основы теории эксплуатации, технического обслуживания и ре-

монта электрооборудования 

7 Тема 7. Основные положения теории надежности 

8 Тема 8. Показатели надежности электрооборудования 

9 Тема 9. Анализ надежности электрооборудования 

10 Тема 10. Общие положения технической диагностики электрооборудо-

вания 

11 Тема 11. Контроль работоспособности электрооборудования 

Примечание: Чтение лекций осуществляется традиционным способом с 

использованием технических средств обучения. 

2 Содержание дисциплины 

Тема 1. Особенности и задачи эксплуатации электростанций. 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Влияние отраслевых особенностей энергетики на эксплуатацию 

электрических станций 
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2. Задачи и организация эксплуатации электростанций 

3. Приемка в эксплуатацию оборудования и сооружений 

4. Укомплектование рабочих мест документацией 

5. Подготовка эксплуатационного персонала 

6. Оперативно-диспетчерское управление 

7. Техническое обслуживание, ремонт и модернизация  

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Какова связь отраслевых особенностей энергетического производ-

ства и задач по его эксплуатации? 

2. Каковы основные причины снижения эффективности функциониро-

вания и развития энергетики России? 

3. Каковы основные обязанности электротехнического персонала, ре-

гламентированные согласно ПУЭ и ПТЭ? 

4. Какова система управления единой энергетическое системой 

страны? 

5. Каков порядок приемки в эксплуатацию объектов энергетики и элек-

троэнергетического оборудования? 

6. Каким пакетом документов комплектуются объекты, принятые в экс-

плуатацию в энергосистему? 

7. Каковы общие правила, установленные для подготовки и системати-

ческого обучения персонала энергетических предприятий? 

8. Как организованы техническое обслуживание, ремонт и модерниза-

ция электрооборудования на предприятиях отрасли? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бобров, А. В. Основы эксплуатации электрооборудования: учебное по-

собие / А. В. Бобров, В. П. Возовик. — Красноярск: СФУ, 2018. — 168 с. — ISBN 

978-5-7638-3945-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/157554 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 2. Эксплуатация генераторов и их вспомогательных систем 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 
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проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Пуск, включение в сеть и набор нагрузки синхронных генераторов 

2. Эксплуатационные режимы генераторов 

3. Надзор и уход за генераторами в период эксплуатации 

4. Ремонт генераторов 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Как производится подготовка к пуску генераторов электрических станций? 

2. Какие параметры генераторов и их вспомогательных систем контролиру-

ются во время пусковых испытаний? 

3. Какие методы синхронизации используют при пуске генераторов? 

4. В чем заключаются особенности различных методов синхронизации обо-

рудования? 

5. По каким параметрам контролируется работа генераторов? 

6. Какие режимы работы генераторов относят к аварийным и специальным? 

По каким параметрам и показателям их оценивают? 

7. В каких случаях может возникнуть асинхронный режим работы синхрон-

ного генератора и какова его допустимость в процессе эксплуатации электри-

ческой станции? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бобров, А. В. Основы эксплуатации электрооборудования: учебное по-

собие / А. В. Бобров, В. П. Возовик. — Красноярск: СФУ, 2018. — 168 с. — ISBN 

978-5-7638-3945-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/157554 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 3. Эксплуатация и ремонт трансформаторов и автотрансформаторов 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 
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проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Допустимые режимы по напряжению 

2. Допустимые режимы по току 

3. Повреждения и аварийные отключения трансформаторов  

4. Эксплуатация трансформаторного масла 

5. Ремонт трансформаторов 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каковы общие подходы к организации эксплуатации и ремон-

тов трансформаторов на станциях и электросетевых предприятиях? 

2. Каковы допустимые режимы работы трансформаторов по 

напряжению и току? 

3. Каким образом осуществляется диагностика состояния транс-

форматоров? 

4. Какие требования предъявляются к трансформаторному маслу 

и как организована его эксплуатация? 

5. Какие виды ремонтов регламентированы для трансформато-

ров? Какова их периодичность? 

6. Каким образом осуществляется сушка трансформаторов? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бобров, А. В. Основы эксплуатации электрооборудования: учебное по-

собие / А. В. Бобров, В. П. Возовик. — Красноярск: СФУ, 2018. — 168 с. — ISBN 

978-5-7638-3945-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/157554 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 4. Эксплуатация оборудования систем электроснабжения                             

собственных нужд 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 
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проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Схемы сети 6.3 кВ собственных нужд 

2. Схемы сети 0.4 (0.23) кВ собственных нужд 

3. Электрооборудование схем собственных нужд действующих и ре-

конструируемых установок 

4. Условия работы электродвигателей собственных нужд и требования 

к ним 

5. Режимы работы двигателей собственных нужд 

6. Эксплуатация электродвигателей 

7. Эксплуатация аккумуляторных батарей 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каковы структура электрических схем электроснабжения собствен-

ных нужд станций и особенности их эксплуатации? 

2. Какие схемы применяются в системах собственных нужд станций на 

сторонах 6.3 и 0.4 кВ? 

3. Какие токопроводы и коммутационные аппараты используются на 

современных электростанциях в системах собственных нужд станции? 

4. Каковы условия и режимы работы основных электроприводов и ме-

ханизмов в системах собственных нужд станций? 

5. Каковы особенности и допустимая длительность пуска и самоза-

пуска электродвигателей собственных нужд? 

6. Каковы современные тенденции проектирования и реконструкции 

систем аварийного электроснабжения на электрических станциях и подстан-

циях? 

7. Каковы основные требования к организации эксплуатации аккуму-

ляторных батарей? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бобров, А. В. Основы эксплуатации электрооборудования: учебное по-

собие / А. В. Бобров, В. П. Возовик. — Красноярск: СФУ, 2018. — 168 с. — ISBN 

978-5-7638-3945-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/157554 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 
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Тема 5. Эксплуатация распределительных устройств 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Основные принципы эксплуатации распределительных устройств 

2. Особенности эксплуатации элегазовых распределительных 

устройств 

3. Обслуживание помещений КРУЭ 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Какие основные требования предъявляются к оборудованию распре-

делительных устройств? 

2. Как осуществляется диагностика исправного состояния распредели-

тельных устройств? 

3. Какие преимущества и недостатки имеет элегазовое оборудование 

распределительных устройств? 

4. Каковы особенности эксплуатации и ремонтного обслуживания эле-

газовых распределительных устройств? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бобров, А. В. Основы эксплуатации электрооборудования: учебное по-

собие / А. В. Бобров, В. П. Возовик. — Красноярск : СФУ, 2018. — 168 с. — ISBN 

978-5-7638-3945-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/157554 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 6. Основы теории эксплуатации, технического обслуживания              

и ремонта электрооборудования 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-
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женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы: 

1. Основные понятия системы эксплуатации электрооборудования. 

2. Основные понятия системы технического обслуживания и ремонта 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Понятие эксплуатации. 

2. Основные показатели безотказности. 

3. Основные показатели ремонтопригодности 

4. Основные показатели долговечности и сохраняемости. 

5. Эффективность функционирования оборудования. 

6. Понятие готовности системы эксплуатации. 

7. Понятие коэффициента оперативной готовности системы эксплуатации 

8. Основные принципы организации ТО и Р 

9. Цикл технического обслуживания. 

Ремонтный цикл 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кириллов, Г. А. Эксплуатация электрооборудования: учебник / Г. А. Ки-

риллов, Я. М. Кашин. — Москва: НИУ МЭИ, 2018. — 488 с. — ISBN 978-5-7046-

2033-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/276872 (дата обращения: 21.10.2023). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 7. Основные положения теории надежности 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы: 



16 
 

1. Требования, предъявляемые к надежности электрооборудования  

2. Причины повреждений электрооборудования  

3. Отказы электрооборудования  

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Что называется надежностью электроснабжения? 

2. Назовите три категории электропримников по надежности. 

3. Перечислите основные причины повреждения воздушных линий. 

4. Назовите основные причины повреждения кабельных линий. 

5. Укажите основные причины повреждения трансформаторов.  

 

Рекомендуемая литература:  

1. Шилин, А. Н. Надежность электроснабжения: учебно-методическое по-

собие / А. Н. Шилин, А. Г. Сошинов, О. И. Елфимова. — Волгоград: ВолгГТУ, 

2019. — 104 с. — ISBN 978-5-9948-3271-4. — Текст: электронный // Лань: элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157260 (дата 

обращения: 21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 8. Показатели надежности электрооборудования. 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Основные показатели надежности систем электроснабжения 

2. Повышение достоверности при обработке статистических данных 

3. Информация о влиянии внешних факторов на надежность электрических 

сетей  

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Как можно классифицировать отказы? 

2. Дайте определения вероятности безотказной работы и вероятности 

отказа. Поясните их математический смысл. 

3. Что называется интенсивностью отказов? Сформулируйте математи-

ческий смысл этого понятия. 



17 
 

4. Дайте определение параметра потока отказов. Сформулируйте мате-

матический смысл этого понятия. 

5. Как изменяется параметр потока отказов технической системы в те-

чение ее срока службы? 

6. Перечислите основные коэффициенты, характеризующие надеж-

ность технических систем. 

7. Как повысить достоверность при обработке статистических данных? 

8. Какие методы используются в системах автоматического управления 

для определения интенсивности отказов первичных элементов от внешних фак-

торов?  

 

Рекомендуемая литература:  

1. Шилин, А. Н. Надежность электроснабжения: учебно-методическое по-

собие / А. Н. Шилин, А. Г. Сошинов, О. И. Елфимова. — Волгоград: 

ВолгГТУ, 2019. — 104 с. — ISBN 978-5-9948-3271-4. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/157260 (дата обращения: 21.10.2023). — Ре-

жим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 9. Анализ надежности электрооборудования 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Сравнительный анализ методов оценки надежности 

2. Топологические методы расчета надежности энергетических систем 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Назовите методы определения состояний системы по состояниям 

элементов на уровне структурно-функциональных показателей. Пере-

числите их основные достоинства и недостатки. 

2. Назовите аналитические методы. Перечислите их основные достоин-

ства и недостатки. 
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3. На чем основаны статистические методы? Перечислите их основные 

достоинства и недостатки. 

4. Перечислите топологические методы анализа надежности. 

5. Назовите этапы алгоритм анализа надежности методом минималь-

ных путей и сечений сетей. 

6. Запишите формулы эквивалентных преобразований структурной 

схемы надежности при последовательном, параллельном соединении 

элементов методом сигнальных графов. 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Шилин, А. Н. Надежность электроснабжения: учебно-методическое по-

собие / А. Н. Шилин, А. Г. Сошинов, О. И. Елфимова. — Волгоград: ВолгГТУ, 

2019. — 104 с. — ISBN 978-5-9948-3271-4. — Текст: электронный // Лань: элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157260 (дата 

обращения: 21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 10. Общие положения технической диагностики                                         

электрооборудования 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

 

1.  Основные понятия и определения технической диагностики 

2. Диагностирование в жизненном цикле элементов электроустановок  

3. Особенности диагностирования элементов электроустановок 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Что такое диагностика? 

2. Что такое диагностирование? 

3. Основные задачи технической диагностики. 
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Рекомендуемая литература:  

1. Диагностика оборудования систем электроснабжения: учеб. пособие / 

Е. Е. Привалов, А. В. Ефанов, С. С. Ястребов, В. А. Ярош; под редакцией 

Е. Е. Привалова. — Ставрополь: СтГАУ, 2020. — 236 с. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/169689 (дата обращения: 21.10.2023). — Ре-

жим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Титков, В. В. Перенапряжения и молниезащита: учебное пособие для 

вузов / В. В. Титков, Ф. Х. Халилов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петер-

бург: Лань, 2021. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-8796-7. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/180871 (дата обращения: 20.10.2023). — Ре-

жим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 11. Контроль работоспособности электрооборудования 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Область и условия работоспособности  

2. Запас и степень работоспособности. 

3. Методы контроля работоспособности. 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Дайте определение «условия работоспособности»? 

2. Дайте понятие области работоспособности. 

3. Каким образом можно задать допустимые значения диагностических пара-

метров? 

4. Исходя из каких предположений, можно задать «условие работоспособно-

сти»? 

5. Перечистите способы задания условий работоспособности на параметры. 

6. Какие параметры наиболее часто используют для определения условия ра-

ботоспособности различных ЭУ? 
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7. Перечислите способы задания условий работоспособности на характери-

стики. 

8. Какие количественные критерии, могут быть использованы для оценки 

сходства и различия текущей и номинальной характеристик? 

9. Что подразумевается под понятием «Степень работоспособности»? 

10. Что представляет собой «запас работоспособности» и как он может 

быть определен? 

11. Каким образом можно оценить степень работоспособности ЭУ. со-

стояние которой определяется несколькими диагностическими параметрами? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Бузмакова, Л. В. Основы технической диагностики электрооборудова-

ния: учебное пособие / Л. В. Бузмакова. — Хабаровск: ДВГУПС, 2018. —              

90 с. — Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/179394 (дата обращения: 21.10.2023). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

 

 

3 Методические указания по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа студентов – это планируемая работа, выполняе-

мая по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непо-

средственного участия, является одним из основных видов деятельности обуча-

ющихся. Самостоятельная работа студентов включает в себя изучение лекцион-

ного материала и первоисточников, подготовку ко всем видам аудиторных заня-

тий, текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Целью самостоятельной работы является более глубокое изучение студен-

тами отдельных вопросов дисциплины с использованием рекомендуемой допол-

нительной литературы и других информационных источников.  

Задачами самостоятельной работы обучающихся являются:  

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и прак-

тических умений;  

- углубление и расширение теоретических знаний;  

- формирование умения использовать научно-техническую, нормативную 

и справочную литературу;  

- развитие познавательных способностей и активности, творческой иници-

ативы, ответственности и организованности.  

Основными формами внеаудиторной самостоятельной работы, используе-

мыми при изучении дисциплины, являются: 
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- изучение программного материала дисциплины (работа с учебником, 

конспектом лекции и иными информационными ресурсами);  

- изучение и конспектирование рекомендуемых источников;  

- работа с электронными информационными ресурсами (ЭИОС КГТУ) и 

ресурсами Internet;  

- работа с компьютерными программами;  

- получение консультаций по вопросам изучаемой дисциплины (ауди-

торно, в дни консультаций по расписанию; в любой доступной форме в электрон-

ной образовательной среде ЭИОС КГТУ и другими доступными способами); 

- поиск (подбор) литературы (в том числе электронных источников инфор-

мации) по заданной теме;  

- подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Для подготовки к занятиям, текущему контролю и промежуточной атте-

стации обучающиеся могут воспользоваться электронной библиотекой Универ-

ситета, где имеется возможность получить доступ к учебно-методическим мате-

риалам как библиотеки Университета, так и иных электронных библиотечных 

систем. Также студенты могут взять на дом необходимую литературу на абоне-

менте или воспользоваться читальным залом. Ответы на вопросы, выносимые 

для самостоятельного изучения (повторения), должны быть кратко законспекти-

рованы в тетради для лекций. При подготовке к лабораторным работам студен-

там рекомендуется изучить соответствующий лекционный материал, а также во-

просы, выносимые для самостоятельного изучения.  

  



22 
 

Заключение 

В учебно-методическом пособии даны рекомендации по изучению дисци-

плины «Основы эксплуатации электрооборудования электростанций и подстан-

ций». Объем сведений, рассматриваемых на аудиторных занятиях по данной дис-

циплине, обеспечивает формирование базового уровня знаний и умений студен-

тов и предполагает значительный объем самостоятельной работы для более ши-

рокого и качественного освоения основных тем дисциплины. 

В пособии содержатся рекомендации по изучению теоретического матери-

ала и самостоятельной подготовке. Знания, умения и навыки в соответствующем 

разделе электроэнергетики и электротехники, приобретенные в ходе изучения 

дисциплины, позволят будущим специалистам в дальнейшем успешно решать 

практические задачи в профессиональной деятельности. 
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