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Введение 

Дисциплина «Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем» обеспечивает формирование у обучающихся знаний, умений и навыков 

для планирования, организации и осуществления управления режимами работы 

объектов профессиональной деятельности с учетом показателей эффективности. 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний в области релейной 

защиты. 

Задачи изучения дисциплины: 

- ознакомление с основными требованиями к релейной защите; 

- изучение элементной базы релейной защиты;  

- изучение основных видов защиты электроэнергетических систем;  

- приобретение навыков расчета и выбора основных видов релейной за-

щиты. 

По завершении изучения дисциплины «Релейная защита и автоматизация 

электроэнергетических систем» у обучающегося должны быть сформированы 

следующие компетенции: 

Знать:  

- виды повреждений и ненормальных режимов объектов энергосистемы на 

уровне их математического описания; 

- особенности процесса производства, передачи и распределения электро-

энергии; 

- проблемы обеспечения статической устойчивости параллельной работы 

электрических станций в установившимся нормальном и послеаварийном режи-

мах и необходимости сохранения динамической устойчивости при электромаг-

нитных и электромеханических переходных процессов в аварийном режиме; 

- историю развития, область применения и инновационные тенденции со-

вершенствования средств релейной защиты и противоаварийной автоматики 

электрических станций и подстанций; современные методы научных исследова-

ний в области релейной защиты и противоаварийной автоматики; 

- принципы построения релейной защиты и противоаварийной автоматики 

электрических станций и подстанций; 

- физические явления в аппаратах релейной защиты и автоматики и основы 

теории их функционирования; 

- элементную базу, характеристики, эксплуатационные требования и регу-

лировочные свойства современных средств релейной защиты и противоаварий-

ной автоматики электрических станций и подстанций; 

- структурные и упрощённые принципиальные схемы основных типов си-

стем релейной защиты и противоаварийной автоматики электрических станций 

и подстанций; 
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- принципы построения и функционирования устройств: автоматического 

пуска и включения на параллельную работу синхронных генераторов, автомати-

ческого регулирования частоты и активной мощности синхронных генераторов 

(АРЧМ, ГРАМ), автоматического регулирования напряжения и реактивной мощ-

ности синхронных генераторов и в электрических сетях (АРВ, АРН, ГРАРМ), 

определения мест повреждения ЛЭП (ОМП), автоматики предотвращения нару-

шения устойчивости (АПНУ), автоматики ликвидации асинхронного режима 

(АЛАР); 

- принципы ближнего и дальнего резервирования, а также устройства ре-

зервирования отказа выключателя (УРОВ); 

- эксплуатационную эффективность устройств релейной защиты и проти-

воаварийной автоматики; 

- основные существующие прикладные программные средства, применяе-

мые для расчета параметров и выбора устройств электротехнического и электро-

энергетического оборудования; 

- основные нормативные документы, применяемые при комплексном про-

ектировании подсистем релейной защиты и противоаварийной автоматики элек-

троэнергетических систем; 

- основные требования на составление технических заданий на разработку 

комплексов релейной защиты и противоаварийной автоматики; 

Уметь:  

- применять электромеханические, электронные и микропроцессорные 

средства релейной защиты и автоматики для контроля значений электрических 

величин с целью защиты электроэнергетических объектов; 

- использовать современные информационные и телекоммуникационные 

технологии при проектировании и технологической подготовки производства 

комплексов релейной защиты и противоаварийной автоматики для повышения 

надёжности, чувствительности и селективности средств релейной защиты и ав-

томатики; 

- выбирать и реализовывать эффективные режимы работы средств релей-

ной защиты и автоматики по заданным методикам; 

- правильно эксплуатировать средства релейной защиты и автоматики 

энергетических объектов; осуществлять оперативные изменения схем и основ-

ных параметров (установок) средств релейной защиты и автоматики в соответ-

ствии с требованиями нормативных документов; 

- выбрать и рассчитать устройства защиты и автоматики для отдельных 

элементов энергосистемы; 

- анализировать поведение устройств защиты и автоматики при возникно-

вении аварийной ситуации в энергосистеме; 
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- обосновывать принятые технические решения на основе анализа их тех-

нологических, экономических и экологических последствий; 

- оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности разра-

батываемых новых технологий, электроэнергетических объектов и электротех-

нических изделий; 

- представлять результаты исследований в виде отчетов, рефератов, науч-

ных публикаций и на публичных обсуждениях; 

- проводить поиск по источникам патентной информации, определять па-

тентную чистоту разрабатываемых объектов техники; 

Владеть:  

- методами расчёта параметров и характеристик средств релейной защиты 

и противоаварийной автоматики; 

- навыками применения современных компьютерных технологий для по-

лучения информации в сфере релейной защиты и автоматизации систем электро-

снабжения; 

- методиками проектирования средств релейной защиты и противоаварий-

ной автоматики; 

- навыками работы со справочной литературой и нормативно-техниче-

скими материалами; 

- навыками проведения стандартных испытаний и регулировки средств ре-

лейной защиты и противоаварийной автоматики; 

- навыками практического составления технических заданий на проекти-

рование комплексов релейной защиты и противоаварийной автоматики электри-

ческих станций и подстанций. 
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Текущая и промежуточная аттестация студентов 

Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания (для студентов всех форм обучения); 

- задания и контрольные вопросы по темам лабораторных работ (для сту-

дентов очной формы обучения); 

- задания и контрольные вопросы по темам практических занятий (для сту-

дентов всех форм обучения); 

- задания для контрольной работы и вопросы для ее защиты (для студентов 

заочной формы обучения). 

Тестовые задания используются для оценки уровня освоения тем дисци-

плины студентами. Тестирование обучающихся может проводиться аудиторно 

или дистанционно с использованием ЭИОС университета. По итогам выполне-

ния тестовых заданий оценка выставляется по четырехбалльной шкале в соот-

ветствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Задания и контрольные вопросы по лабораторным работам по дисциплине 

приведены в соответствующем учебно-методическом пособии по выполнению 

лабораторных работ. 

Задания по темам практических занятий приведены в учебно-методиче-

ском пособии по практическим занятиям. 

Задания по контрольной работе и вопросы для ее защиты для студентов 

заочной формы обучения приведены в учебно-методическом пособии для выпол-

нения контрольной работы. По итогам выполнения контрольной работы оценка 

выставляется по системе «зачтено / не зачтено» в соответствии с критериями, 

представленными в таблице 1. 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета прохо-

дит с учетом результатов прохождения всех видов текущего контроля успевае-

мости. Результаты промежуточной аттестации определяются в соответствии с 

критериями, представленными в таблице 1.  
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Критерии оценивания результатов освоения дисциплины 

Таблица 1 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система               

оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40 % 41-60 % 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1. Систем-

ность и пол-

нота знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разроз-

ненными знани-

ями, которые не 

может научно  

корректно связы-

вать между собой 

(только некото-

рые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает ми-

нимальным 

набором зна-

ний, необходи-

мым для си-

стемного 

взгляда на изу-

чаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взгля-

дом на изучае-

мый объект 

2. Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в со-

стоянии находить 

отдельные фраг-

менты информа-

ции в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, 

систематизиро-

вать необходи-

мую информа-

цию, а также вы-

явить новые, до-

полнительные 

источники ин-

формации в рам-

ках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, про-

цесса, объекта 

  

Не может делать 

научно коррект-

ных выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в состо-

янии проанализи-

ровать только не-

которые из имею-

щихся у него све-

дений 

В состоянии 

осуществлять 

научно кор-

ректный анализ 

предоставлен-

ной информа-

ции  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные по-

ставленной за-

даче данные. 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональ-

ных задач 

В состоянии ре-

шать только фраг-

менты поставлен-

ной задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать постав-

ленные задачи 

в соответствии 

с заданным ал-

горитмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только вла-

деет алгоритмом 

и понимает его 

основы, но и 

предлагает но-

вые решения в 

рамках постав-

ленной задачи 
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Структура учебно-методического пособия  

Структура учебно-методического пособия включает тематический план 

дисциплины, содержание каждой темы дисциплины, указания для самостоятель-

ной работы студентов, библиографический список. По каждой теме дисциплины 

в учебно-методическом пособии приводятся: методические указания по прове-

дению лекционных занятий, список рекомендуемой литературы и методические 

материалы к занятию. В приложении приведены контрольные вопросы по дис-

циплине.  
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1 Тематический план дисциплины 

Темы занятий приведены в таблице 2.  

Таблица 2 – Разделы и темы занятий по дисциплине 

№ 

п/п 
Темы занятий по дисциплине 

1 Тема 1. Основные понятия релейной защиты. 

2 Тема 2. Основные измерительные преобразователи тока и напряжения 

3 Тема 3. Максимальные токовые защиты 

4 Тема 4. Токовые отсечки и ступенчатые токовые защиты 

5 Тема 5. Направленные токовые защиты 

6 Тема 6. Дистанционные защиты 

7 Тема 7. Дифференциальные защиты 

8 Тема 8. Автоматика аварийных и послеаварийных режимов электро-

энергетических систем 

Примечание: Чтение лекций осуществляется традиционным способом с 

использованием технических средств обучения. 

2 Содержание дисциплины 

Тема 1. Основные понятия релейной защиты. 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. История релейной зашиты и автоматики 

2. Назначение релейной зашиты и автоматики 

3. Требования, предъявляемые к свойствам релейной зашиты 

4. Классификация защит 

5. Структура устройства релейной зашиты 

6. Каналы связи устройств релейной зашиты и автоматики 

7. Источники оперативного тока 
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Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каково назначение релейной зашиты? 

2. Какие требования предъявляют к релейной защите? 

3. Классификация устройств релейной защиты. 

4. Какова структура устройств релейной защиты? 

5. Какие каналы связи используются в релейной защите? 

6. Что используется в качестве источников питания для устройств ре-

лейной защиты? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем: 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 2. Основные измерительные преобразователи тока и напряжения 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

Назначение и классификация измерительных преобразователей тока и 

напряжения 

1. Конструкция трансформатора тока 

2. Принцип работы трансформатора тока 

3. Построение векторной диаграммы трансформатора тока 

4. Погрешности трансформатора тока 

5. Активный трансформатор тока 

6. Схемы соединений трансформаторов тока 

7. Коэффициенты трансформации трансформаторного тока 

8. Конструкция трансформатора напряжения 

9. Емкостный трансформатор напряжения 

10. Фильтры симметричных составляющих 
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Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каково назначение трансформаторов тока и напряжения9 

2. Конструкция трансформатора тока. 

3. Принцип действия трансформаторов тока. 

4. Векторная диаграмма трансформатора тока. 

5. Режим работы трансформатора тока. 

6. Активный трансформатор тока. 

7. Погрешности трансформаторов тока. 

8. Схемы соединений трансформаторов тока и области их использования. 

9. Какие токи протекают в реле при различных схемах соединений вторич-

ных обмоток? 

10. Какие конструкции трансформаторов напряжения существуют? 

11. Схемы соединений трансформаторов напряжения. 

12. Какие величины напряжений подаются на реле от различных вторичных 

обмоток трансформаторов напряжения? 

13. Режим работы трансформатора напряжения. 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем : 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 3. Максимальные токовые защиты 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Принцип действия максимальной токовой защиты. 

2. Элементы максимальной токовой защиты. 

3. Схемы включения трансформаторов тока. 

4. Пример выполнения максимальной токовой защиты. 
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5. Выбор параметров максимальной токовой защиты. 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Чем обеспечивается селективность простой МТЗ с нижестоя-

щими защитами? 

2. В чем заключается основной недостаток МТЗ? 

3. На какие виды коротких замыканий реагирует МТЗ?  

4. Когда надо учитывать коэффициент возврата? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Полищук, В. И. Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем: учебное пособие / В. И. Полищук. — Барнаул: АлтГТУ, 2022. —     

91 с. — ISBN 978-5-7568-1417-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292793 (дата обращения: 

21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 4. Токовые отсечки и ступенчатые токовые защиты 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Принцип действия токовой отсечки 

2. Токовые ступенчатые защиты 

3. Пример выполнения схемы токоеой ступенчатой защиты 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Принцип действия токовых защит ЛЭП. 

2. Первая ступень токовой защиты ЛЭП. Расчет тока и времени сраба-

тывания. проверка чувствительности. 

3. Вторая ступень токовой защиты ЛЭП. Расчет тока и времени сраба-

тывания. проверка чувствительности. 

4. Третья ступень токовой защиты ЛЭП. Расчет тока и времени сраба-

тывания. проверка чувствительности. 
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5. Схема трехступенчатой токовой защиты ЛЭП. Принцип работы. 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Полищук, В. И. Релейная защита и автоматизация электроэнергети-

ческих систем: учебное пособие / В. И. Полищук. — Барнаул: АлтГТУ, 2022. — 

91 с. — ISBN 978-5-7568-1417-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292793 (дата обращения: 

21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем : 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск : ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 5. Направленные токовые защиты 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Токовые направленные защиты линий электропередачи 

2. Токовые направленные защиты нулевой последовательности в сетях 

с заземленной нейтралью 

3. Токовые направленные защиты нулевой последовательности в сетях 

с изолированной нейтралью 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Область использования направленных токовых защит. 

2. Принцип действия направленной защиты. 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Полищук, В. И. Релейная защита и автоматизация электроэнергети-

ческих систем: учебное пособие / В. И. Полищук. — Барнаул: АлтГТУ, 2022. — 
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91 с. — ISBN 978-5-7568-1417-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292793 (дата обращения: 

21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем : 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 6. Дистанционные защиты  

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы: 

1. Принцип действия 

2. Характеристики срабатывания дистанционной защиты 

3. Реализация реле сопротивления 

4. Первая ступень дистанционной защиты 

5. Вторая ступень дистанционной защиты 

6. Третья ступень дистанционной защиты 

7. Особенности работы дистанционной защиты 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Принцип действия дистанционной защиты ЛЭП. 

2. Структурная схема реле сопротивления. Какие характеристики сра-

батывания используются в дистанционной защите? 

3. Первая ступень дистанционной защиты ЛЭП. Расчет тока и времени 

срабатывания, проверка чувствительности. 

4. Вторая ступень дистанционной защиты ЛЭП. Расчет тока и времени 

срабатывания, проверка чувствительности. 

5. Третья ступень дистанционной защиты ЛЭП. Расчет тока и времени 

срабатывания. проверка чувствительности. 

6. Что такое «мертвая зона» дистанционной защиты? 
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7. Каковы особенности работы дистанционной зашиты при качаниях и 

асинхронном режиме системы? 

8. Каковы особенности работы дистанционной защиты при нарушении 

цепей напряжения дистанционной зашиты? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем : 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 7. Дифференциальные защиты 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы: 

1. Продольная дифференциальная защита 

2. Поперечная дифференциальная защита 

3. Дифференциально-фазная высокочастотная защита 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Принцип действия поперечной дифференциальной зашиты ЛЭП. 

Расчет тока и времени срабатывания, проверка чувствительности. 

2. Каковы особенности работы поперечной дифференциальной зашиты 

ЛЭП? 

3. Принцип действия направленной поперечной дифференциальной за-

шиты ЛЭП. 

4. Принцип действия продольной дифференциальной зашиты ЛЭП. 

Расчет тока и времени срабатывания, проверка чувствительности. 

5. Каковы особенности работы продольных дифференциальных защит 

ЛЭП? 
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6. Принцип действия продольной дифференциально-фазной высокоча-

стотной защиты ЛЭП. 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Полищук, В. И. Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем: учебное пособие / В. И. Полищук. — Барнаул: АлтГТУ, 2022. —             

91 с. — ISBN 978-5-7568-1417-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292793 (дата обращения: 

21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем: 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Тема 8. Автоматика аварийных и послеаварийных режимов электроэнер-

гетических систем 

Методические указания по проведению занятия: 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Автоматическое повторное включение.  

2. Автоматическое включение резервного питания.  

3. Автоматическая частотная разгрузка. 

4. Автоматика предотвращения нарушения устойчивости. 

5. Автоматика ликвидации асинхронного режима. 

6. Система автоматического отключения нагрузки. 

 

Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Какие виды автоматики существуют? 

2. Назначение и принцип действия АПВ. 

3. Какие требования предъявляют к устройствам АПВ? 

4. Назначение и принцип действия АВР. 

5. Какие требования предъявляют к устройствам АВР? 

4. Назначение и принцип действия АЧР. 
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5. Какие требования предъявляют к устройствам АЧР? 

7. Назначение и принцип действия АПНУ. 

11. Назначение и принцип действия АРЧ. 

12. Назначение и принцип действия АССГ. 

13. Назначение и принцип действия АЛАР. 

Рекомендуемая литература:  

1. Полищук, В. И. Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем : учебное пособие / В. И. Полищук. — Барнаул: АлтГТУ, 2022. — 91 

с. — ISBN 978-5-7568-1417-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292793 (дата обращения: 

21.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Никитин, К. И. Защита и автоматика электроэнергетических систем: 

учебное пособие / К. И. Никитин. — Омск: ОмГТУ, 2022. — 248 с. — ISBN 978-

5-8149-3436-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/343607 (дата обращения: 21.10.2023). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

3 Методические указания по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа студентов – это планируемая работа, выполняе-

мая по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непо-

средственного участия, является одним из основных видов деятельности обуча-

ющихся. Самостоятельная работа студентов включает в себя изучение лекцион-

ного материала и первоисточников, подготовку ко всем видам аудиторных заня-

тий, текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Целью самостоятельной работы является более глубокое изучение студен-

тами отдельных вопросов дисциплины с использованием рекомендуемой допол-

нительной литературы и других информационных источников.  

Задачами самостоятельной работы обучающихся являются:  

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и прак-

тических умений;  

- углубление и расширение теоретических знаний;  

- формирование умения использовать научно-техническую, нормативную 

и справочную литературу;  

- развитие познавательных способностей и активности, творческой иници-

ативы, ответственности и организованности.  

Основными формами внеаудиторной самостоятельной работы, используе-

мыми при изучении дисциплины «Автоматизированный электропривод», явля-

ются: 
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- изучение программного материала дисциплины (работа с учебником, 

конспектом лекции и иными информационными ресурсами);  

- изучение и конспектирование рекомендуемых источников;  

- работа с электронными информационными ресурсами (ЭИОС КГТУ) и 

ресурсами Internet;  

- работа с компьютерными программами;  

- получение консультаций по вопросам изучаемой дисциплины (ауди-

торно, в дни консультаций по расписанию; в любой доступной форме в электрон-

ной образовательной среде ЭИОС КГТУ и другими доступными способами); 

- поиск (подбор) литературы (в том числе электронных источников инфор-

мации) по заданной теме;  

- подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Для подготовки к занятиям, текущему контролю и промежуточной атте-

стации обучающиеся могут воспользоваться электронной библиотекой Универ-

ситета, где имеется возможность получить доступ к учебно-методическим мате-

риалам как библиотеки Университета, так и иных электронных библиотечных 

систем. Также студенты могут взять на дом необходимую литературу на абоне-

менте или воспользоваться читальным залом. Ответы на вопросы, выносимые 

для самостоятельного изучения (повторения), должны быть кратко законспекти-

рованы в тетради для лекций. При подготовке к лабораторным работам студен-

там рекомендуется изучить соответствующий лекционный материал, а также во-

просы, выносимые для самостоятельного изучения.  
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Заключение 

В учебно-методическом пособии даны рекомендации по изучению дисци-

плины «Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем». 

Объем сведений, рассматриваемых на аудиторных занятиях по данной дисци-

плине, обеспечивает формирование базового уровня знаний и умений студентов 

и предполагает значительный объем самостоятельной работы для более широ-

кого и качественного освоения основных тем дисциплины. 

В пособии содержатся рекомендации по изучению теоретического матери-

ала и самостоятельной подготовке. Знания, умения и навыки в соответствующем 

разделе электроэнергетики и электротехники, приобретенные в ходе изучения 

дисциплины, позволят будущим специалистам в дальнейшем успешно решать 

практические задачи в профессиональной деятельности. 
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