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ВВЕДЕНИЕ 

Учебно-методическое пособие разработано для направления подготовки 

35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение по дисциплине «Система удобрений». 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

-виды и формы минеральных и органических удобрений, их состав, 

свойства, правила смешивания;  

- классификацию удобрений, их свойства, особенности применения; 

экологические требования к производству, хранению и применению удобрений; 

- основные принципы составления системы применения удобрений; 

уметь: 

- составить оптимальную систему применения удобрения в севообороте 

при возделывании сельскохозяйственных культур; составить рекомендации по 

применению удобрений для обеспечения сельскохозяйственных культур 

элементами питания, необходимыми для формирования запланированного 

урожая и сохранения плодородия почвы; 

владеть:  

- методами полевых и камеральных агрохимических и агроэкологических 

исследований. 

При реализации дисциплины «Система удобрений» организуется 

практическая подготовка путем проведения лабораторных работ, 

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов 

работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины, 

используются при последующем освоении образовательной программы, а также 

в дальнейшей профессиональной деятельности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

1 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Осваивая курс «Система удобрений», обучающиеся должны работать на 

лекциях, семинарских занятиях и организовывать самостоятельную 

внеаудиторную деятельность. В начале лекции необходимо уяснить цель, 

которую лектор ставит перед собой и студентами. Важно внимательно слушать, 

отмечать наиболее существенную информацию и кратко ее конспектировать; 

сравнивать то, что услышано на лекции с прочитанным и усвоенным ранее 

материалом в области инновационной деятельности пищевых производств, 

укладывать новую информацию в собственную, уже имеющуюся, систему 

знаний. По ходу лекции необходимо подчеркивать новые термины, определения, 

устанавливать их взаимосвязь с изученными ранее понятиями.  

 

Таблица 1 – Объем (трудоемкость освоения) и структура ЛЗ 

Номер 

темы  

Содержание лекционного  

занятия 

Кол-во часов ЛЗ 

очная форма 

1 Основы применения удобрений 2 

2 Заготовка, хранение и внесение органических 

удобрений 
4 

3 Разработка системы удобрений 4 

4 Эффективность внесения удобрений 2 

 Всего 12 

 

Студентам желательно активно участвовать в дискуссиях, 

инициированных лектором. Возникающие вопросы лучше задавать в конце 

лекции. 

 

 

Тема 1. Основы применения удобрений 

Ключевые вопросы темы: 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место и значение в подготовке бакалавров 

в области агрохимии и агропочвоведения. Планируемые результаты освоения 

дисциплины. 

2. Потребность растений в элементах питания. Оптимальные соотношения 

питательных элементов для культурных растений.  

3. Особенности питания растений в разные периоды их роста и развития. 

Условия эффективного применения удобрений. Способы внесения удобрений. 

Литература: [1–3; 5–8] 

Методические рекомендации 

 Изучение темы следует начать с рассмотрения понятия «система 

удобрений». Далее следует перейти к изучению потребностей растений в 

элементах питания и оптимальных соотношений питательных элементов для 
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культурных растений. Затем нужно подробно разобрать особенности питания 

растений на разных этапах онтогенеза. Следует также остановиться на анализе 

условий эффективного применения удобрений и способах их внесения, указав на 

цели их применения. 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Какие культуры отличаются наибольшим потреблением калия? 

2. Какие культуры потребляют элементы питания преимущественно на 

начальном этапе онтогенеза? 

 

Тема 2. Заготовка, хранение и внесение органических удобрений 

Ключевые вопросы темы: 

1. Классификация органических удобрений.  

2. Технологии переработки навоза (компостирование, вермикультура, 

биогаз, вакуумная сушка, сепарация).  

3. Особенности применения органических удобрений. 

Литература: [1–3; 5–8] 

Методические рекомендации 

Изучение темы следует начать с классификации органических удобрений. 

Затем нужно рассмотреть основные технологии переработки органических 

удобрений, проведя сравнительный анализ их эффективности. Далее следует 

остановиться на регламентах применения удобрений, разобрав требования, 

предъявляемые к их составу. Затем необходимо изучить рекомендуемые дозы 

внесения удобрений под различные культуры. 

Вопросы для самоконтроля: 

1. По каким критериям можно классифицировать органические удобрения? 

2. Какая технология переработки навоза является наименее затратной? 

3. Какие требования предъявляют к площадкам для компостирования? 

4. От каких условий зависят дозы органических удобрений? 

 

Тема 3. Разработка системы удобрений 

Ключевые вопросы темы: 

1. Определение потребности сельскохозяйственных культур в 

минеральных удобрениях.  

2. Особенности питания и удобрения основных сельскохозяйственных 

культур. 

3.  Технология применения удобрений.  

Литература: [1–8] 

Методические рекомендации 

Освоение учебного материала по данной теме целесообразнее всего 

сгруппировать в три этапа. Сначала следует детально рассмотреть определение 

потребности сельскохозяйственных культур в минеральных удобрениях. Затем 

нужно описать существующие технологии применения удобрений. 

Вопросы для самоконтроля: 
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1. С какой целью проводят азотные подкормки зерновых культур? 

2. Какой микроэлемент необходимо вносить под зерновые при 

возделывании на осушенных торфяниках? 

3. Какие удобрения целесообразно вносить под зернобобовые культуры? 

4. Какие микроэлементы следует вносить при возделывании рапса? 

5. Каковы особенности системы удобрения корнеплодов? 

 

Тема 4. Эффективность внесения удобрений 

Ключевые вопросы темы: 

1. Эффективность применения удобрений.  

2. Влияние удобрений на качество продукции и окружающую среду.   

Литература: [1–8] 

Методические рекомендации 

При изучении темы следует обратить особое внимание на последствия 

применения удобрений. Требуется детально рассмотреть особенности 

применения удобрений при возделывании культур в зависимости от целей 

использования. Подробно следует остановить на экологических аспектах 

применения удобрений, обосновав необходимость тщательного соблюдения 

технологических регламентов внесения удобрений.  

Вопросы для самоконтроля: 

1. Как с помощью системы удобрений можно регулировать хлебопекарные 

качества зерна? 

2. В каком случае под ячмень не рекомендуется внесение азотных 

удобрений? 

3. Почему азотные удобрения следует вносить дробно? 

4. Какие риски возникают при внесении высоких доз фосфорных 

удобрений? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ 



8 
 

К ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

 

Для оценивания поэтапного формирования результатов освоения 

дисциплины (текущий контроль) предусмотрены тестовые и лабораторные 

работы. 

В ходе самостоятельной подготовки студентов к лабораторной работе 

рекомендуется повторить материал теоретической части, изложенной в 

лекционном курсе. В процессе выполнения задания студенты зарисовывают 

предложенные материалы, осуществляют подписи к ним.  

В каждой лабораторной работе приводится краткое содержание каждой 

темы лабораторных работ, перечень ключевых вопросов для подготовки к 

текущей аттестации и организации самостоятельной работы студентов.  

На лабораторных работах используются материалы, эффективные в 

методическом отношении – готовые, временные препараты или фиксированные 

в спирте части растений, гербарные образцы и живой растительный материал. 

При выполнении лабораторных работ студенты подробно изучат основы 

строения растений на уровне организма, органа, ткани, клетки; знакомятся с 

общими принципами организации растений, с ботанической терминологией, 

понятийным аппаратом, методами анатомических и морфологических 

исследований.  

Тестирование и текущий контроль по темам лабораторных работ, 

обучающихся проводится после изучения соответствующих тем. Тестовое 

задание предусматривает выбор правильного ответа на поставленный вопрос из 

предлагаемых вариантов ответа. Перечень примерных лабораторных и тестовых 

работ представлен в электронно-информационной образовательной среде в 

разделе «Методические и оценочные материалы» по данной дисциплине. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 



9 
 

 

1. Ефимов, В. Н. Система удобрения: учеб. / В. Н. Ефимов, И. Н. Донских, 

В. П. Царенко. – Москва: КолосС, 2002. – 320 с. 

2. Ващенко, И. М. Основы почвоведения, земледелия и агрохимии 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / И. М. Ващенко, К. А. Миронычев,                    

В. С. Коничев. – Москва: Прометей, 2013. – 174 с. (ЭБС «Университетская 

библиотека онлайн»). 

3. Минеев, В. Г. Агрохимия: учеб. / В. Г. Минеев. – 2-е изд., перераб. и доп. 

– Москва: МГУ; КолосС, 2004. – 720 с. 

4. Системы земледелия: учеб. / под ред. А. Ф. Сафонова. – Москва: КолосС, 

2006. – 447 с. 

5. Суков, А. А. Система удобрений: учеб. пособие / А. А. Суков. – Вологда: 

ВГМХА им. Н.В. Верещагина, 2016. – 94 с. – Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/130796 

(дата обращения: 20.04.2022). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6. Смольский, Е. В. Системы удобрения в агроландшафтах: учеб. пособие/ 

Е. В. Смольский. – Брянск: Брянский ГАУ, 2019. – 116 с. – Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/133129 (дата обращения: 20.04.2022). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

7. Ульянова, О. А. Система применения удобрений: учебно-методическое 

пособие / О. А. Ульянова. – Красноярск: КрасГАУ, 2017. – 124 с. – Текст: 
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