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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤ2/ʩ; 

ɺ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʧʫʯʢʝ; 

ʩ, ʩʨ ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

D, d ï ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ; 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʤ2; 

f ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ2; 

G ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʩ, ʢʛ/ʯ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2; 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ); 

kǎ ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤĀʂ); 

ǎ ï ʜʣʠʥʘ, ʤ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦʢ, ʰʪ.; 

Q, q ï ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ, ɺʪ/ʤ2; 

R ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʤ2Ŀʂ/ɺʪ;  

S1, S2 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʧʫʯʢʝ, ʤ; 

T, t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ, ʦʉ; 

V ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʯ; 

W ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ɺʪ/ʂ;   

w ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ/ʩ; 

Y ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ; 

Z ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ;  

z ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʰʪ.; 

Ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ); 

ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 1/ʂ; 

ŭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʤ; 

ɖ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿʂ); 

ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʇʘĀʩ;  

ɜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʤ2/ʩ; 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3; 

Ű ï ʚʨʝʤʷ, ʩ, ʤʠʥ., ʯ, ʩʫʪ., ʣʝʪ; 

 

ʏʠʩʣʘ ʧʦʜʦʙʠʷ: 

Gr ï ʯʠʩʣʦ ɻʨʘʩʛʦʬʘ (gĀɓĀǎ0
3Āȹt/ɜ2); 

Nu ï ʯʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ (ŬĀǎ0/ɚ); 

Pr ï ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ (ɜ/ʘ); 

Re ï ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ (w0Āǎ0/ɜ). 
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ʀʥʜʝʢʩʳ: 

0 ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

ʚʥ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ; 

ʞ ï ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 

ʢʨ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ; 

ʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ; 

ʩʪ ï ʩʪʝʥʢʘ; 

ʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʡ; 

ʵ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥè ʜʣʷ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 13.03.01 çʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ-

ʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ; 

ï ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʪʝʧʣʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʚʣʘʜʝʪʴ: 

ï ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;  

ï ʫʤʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚ ʧʦʪʦʢʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ; ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; 

ï ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦ-

ʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1.1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: 

ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ [11, 12]; 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; 

ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʯʝʨʪʝʞʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤ: 

1) ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè; 

2) ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ.  

ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʤʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʮʠʬʨʝ ʟʘ-

ʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ 

ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ 
1, 5, 9 2, 6, 0 3, 7 4, 8 

ʊʝʤʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ 

çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦ-

ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ 

ʊʠʧ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʠʢʘ 
çʊʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʞʫʭʦ-ʪʨʫʙ-

ʥr ʡ  

ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʇʨʷʤʦʪʦʢ ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʢ ʇʨʷʤʦʪʦʢ ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʢ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʪʠʧʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦ-

ʩʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʮʠʬʨʝ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ ʠʟ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɸ. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝ-

ʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1, ʩ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʢʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸ.3, ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ï ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ɸ.4. 
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ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʝʤʫ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʘ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʥʘ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ.  

 

1.2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʭ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʡ (ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ) ʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʜʘʥʳ: ʪʠʧ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʠʜʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ; ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʎʝʣʴʶ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʇʦ ʭʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: 

1) ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ; 

2) ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ;  

3) ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ;  

4) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ; 

5) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʧʣʦ-

ʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʝ ʦʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʢ ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʤʫ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʙʝʟ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʦ ʚʥʝʰ-

ʥʶʶ ʩʨʝʜʫ) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ὗ ὋϽὧ Ͻὸ  ὸ ὋϽὧ Ͻὸ  ὸ .     (1) 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʩ, ʢʘʢ: 
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Ὃ
Ͻ Ͻ

Ͻ
. 

ʀʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʳʯʥʦ 2-3 % ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ  

ɖ = 0,97-0,98. ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ὋϽὧ Ͻὸ ὸ Ͻ–  ὋϽὧ Ͻὸ  ὸ .   (2) 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (1) ʠ (2) ʠ ʜʘʣʝʝ ʠʥʜʝʢʩ ç1è ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʦʨʷʯʝʤʫ (ʛʨʝʶ-

ʱʝʤʫ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, ʠʥʜʝʢʩ ç2è ï ʢ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ (ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʤʫ); ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ çǋè, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ï çǋǋè. 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʛʠʜʨʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ:  

- ʜʣʷ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ὸ  πȟυϽὸ ὸ  ;            (3) 

- ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ὸ  πȟυϽὸ ὸ  .            (4) 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ɟ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠ-

ʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɜ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɛ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ/ʩ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ύ
Ͻ
 .         (5) 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙ  rʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ. ʊʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʪ. ʝ. ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙ.  
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘʯʘʣʫ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1,5-3 ʤ/ʩ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ï  

0,4-0,8 ʤ/ʩ; ʥʠʟʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,06-0,3 ʤ/ʩ.  

ɼʣʷ ʤʘʣʦʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ Re = 104, ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ 0,2-0,3 ʤ/ʩ. ɼʣʷ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ, ʤ2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

Ὢ ̃̎Ͻὲ,        (6) 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʦʜʥʦʤ ʭʦʜʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʦʤʳʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʦʩʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʨʫʙʦʢ, ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʴʶ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʪʨʫʙʢʘʤʠ 

(ʨʠʩ. 1): 

Ὢ ὦϽὥ ὲϽὨ̎ ,     (7) 

ʛʜʝ a ʠ b ï ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤ; 

      n ï ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʰʪ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʞʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ  

ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʦʤʳʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ 
1 ï ʪʨʫʙʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, 2 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, 3 ï ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 

 

ʇʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʜʦʣʴ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʞʫʭʝ  

(ʨʠʩ. 2) ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὢ ϽὈ ὲẗὨ̎ ,     (8) 
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ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʰʪ.; 

      D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤ. 

 

 
                              ʘ                                                      ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ  

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʦʤʳʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ 
ʘ ï ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè, ʙ ï ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 

 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʦʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὢ̒̑
Ễ

Ⱦ Ⱦ Ễ Ⱦ
,       (9) 

ʛʜʝ F1, F2,é, Fi ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʦʤʳʚʘʥʠʷ, ʤ2; 

      f1, f2,é,fi ï ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʤ2. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝʤ 

Ὠ̞ τϽὪȾ̃ ,       (10) 

ʛʜʝ ʇ ï ʩʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʪʨʫʙʢʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ dʚʥ) 

Ὠ̞ Ὠ̃ ;̎      (11) 

- ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʢʠ dʥ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ D  

 Ὠ̞ Ὠ̎ Ὠ̃ ;̎        (12) 

- ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʧʫʯʢʘ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʢʨʫʛʣʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ: 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʢʦʨʧʫʩʘ D ʠ ʯʠʩʣʝ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʧʫʯʢʝ n 

Ὠ̞
Ͻ

Ͻ Ͻ̎
;        (13) 
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ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʪʨʫʙʦʢ S ʚ ʧʫʯʢʝ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ (ʨʠʩ. 3, ʘ)  

Ὠ̞ ρȟρϽ ὛȾὨ̎ ρϽὨ̎;    (14) 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʪʨʫʙʦʢ S ʜʣʷ ʧʫʯʢʦʚ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ (ʨʠʩ. 3, ʙ) 

Ὠ̞ ρȟςχϽ ὛȾὨ̎ ρϽὨ̎.   (15) 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʧʫʯʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
         ʘ    ʙ   ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ 
ʘ ï ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ; ʙ ï ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʢʚʘʜʨʘʪʘ;  

ʚ ï ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝ-

ʣʝʡ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʳʭ (ʫʩʣʦʚʥʳʭ) ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥ-

ʪʦʚ W, ɺʪ/ʂ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ: ʧʨʷʤʦʪʦʢ (ʨʠʩ. 4, ʘ), ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢ (ʨʠʩ. 4, ʙ), ʧʝʨʝʢʨʝʩʪ-

ʥʳʡ ʪʦʢ (ʨʠʩ. 4, ʚ), ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʪʦʢ (ʨʠʩ. 4, ʛ), ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʪʦʢ 

(ʨʠʩ. 4, ʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 4, ʝ ʠ ʞ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

ʘ ï ʧʨʷʤʦʪʦʢ, ʙ ï ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢ, ʚ ï ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʛ ï ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʪʦʢ,  

ʜ ï ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʝ, ʞ ï ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʦʢʘ 
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ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʜʚʠ-

ʞʫʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, ʘ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʜʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʥʦ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, ʙ). ʇʨʠ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛ-

ʥʫʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʇʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʝ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʭ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʜʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʚʠʞʫʪʩʷ 

ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, ʚ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ 

ʪʝʯʴ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʫʯʦʢ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʦʩʠ ʪʨʫʙ. ʇʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪr ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʤʠ.  

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, ʛ) ʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʝ-

ʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, ʜ) ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʠʩʣʦ ʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪ-

ʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʪʝʤ ʦʥ ʙʣʠʞʝ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 4, ʝ, ʞ).  

ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, ɺʪ/ʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ: 
ὡ ὋϽὧ.        (16) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ (16) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (1) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ὗ ὡ Ͻὸ  ὸ ὡ Ͻὸ  ὸ ,     (17) 

ʠʣʠ 

ὗ ὡ Ͻ‏ὸ ὡ Ͻ‏ὸ ,      (18) 

ʦʪʢʫʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘʤ. ɺ (18) ‏ὸ ὸ  ὸ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ (ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ‏ὸ ὸ  ὸ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʳ ʢʨʠʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ.  
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ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ (ʨʠʩ. 5) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩ ̫ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (19-24) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʟʥʳʝ. 

 

 
                                 ʘ                                           ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ  

ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʢʝ (ʘ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʝ (ʙ) 

 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὣ,     (19) 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὣ,       (20)  

ɿʜʝʩʴ Y ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὣ

Ͻ
Ͻ

,             (21) 

ʛʜʝ Fx ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʪ 0 ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦ F ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ, ʤ2. 

ɼʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 
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- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὤ,     (22) 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὤ,      (23)  

ɿʜʝʩʴ Z ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὤ

Ͻ
Ͻ

Ͻ
Ͻ
Ͻ

.    (24) 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ:  

Ўὸ̒̑
Ў̂ Ў̍

Ў̂
Ў̍

,         (25) 

ʛʜʝ ȹtʙ ʠ ȹtʤ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʶʱʠʤ 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ȹtʙ ʠ ȹtʤ ʥʝʚʝʣʠʢʘ (ȹtʤ / ȹtʙ > 0,6), ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3% ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬ-

ʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 
Ўὸ̒̑ πȟυϽЎὸ̂ Ўὸ̍ ,           (26) 

ʥʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʢʝ (ʨʠʩ. 5, ʘ) ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ȹtʙ ʙʫʜʝʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ȹtʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ. ʀʭ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ўὸ̂ ὸ ὸ ,      (27) 

Ўὸ̍ ὸ ὸ.      (28) 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ. 

ɽʩʣʠ W1 > W2 

Ўὸ̂ ὸ ὸ ,      (29) 

Ўὸ̍ ὸ ὸ.      (30) 

ʂʦʛʜʘ W1 <W2  

Ўὸ̂ ὸ ὸ,      (31) 

Ўὸ̍ ὸ ὸ .      (32) 

ɼʣʷ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦ-

ʪʦʯʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦ (25) ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʤʥʦʞʝʥ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ůȹt, ̫ ʚ-

ʣʷʶʱʠʡʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʈ ʠ R, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ὖ
 

 ,           (33) 



16 

Ὑ
 

 
 .           (34) 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ‐ ὪὖȟὙ  ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʦʤʦʛʨʘʤ-

ʤʘʤʠ [6, 11]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ůȹt ʜʣʷ 

ʩʭʝʤ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. ʆʪ ʪʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʈ ʠ R, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʜʦ ʣʫʯʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʦʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ůȹt.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤ ʪʦʢʝ 

1 ï ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʦʡ, 2 ï ʜʚʫʭʭʦʜʦʚʦʡ, 3 ï ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ, 4 ï ʯʝʪʳʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʯʝʪʳʨʝ, ʩʭʝʤʳ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ 

ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 



17 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ k ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʦʪ-

ʜʘʯʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ȹRʦʪʣ.  

ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ), ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ὧ
Ў̏̓̌

,      (35) 

ʛʜʝ ŭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤ;  

      ȹRʦʪʣ ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʫʯʠʪʚrʘʶʱʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ (ʥʘʢʠʧʴ, ʟʦʣʦ-

ʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʪʝʥʢʠ, ʤ2Ŀʂ/ɺʪ;  

     Ŭ1 ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ);  

     ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥʢʠ, ɺʪ/(ʤĿʂ);  

    Ŭ2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, 

ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ). 

ɼʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤĿʂ): 

ὯЉ
Ͻ̃̎

ϽÌÎ̎
̃̎ Ͻ̎

Ў̏̓̌
.     (36) 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ dʥ / dʚʥ < 2, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (35). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4 %. 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦɻʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ kʯʠʩʪ.ʩʪ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʝʝ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ű ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

Ὧ̑ ̘́̒•ϽὯ̘ ̉̒̓Ȣ̒  ̓.         (37) 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʝʞʠʪ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ű = 0,65-0,85.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ Ŭ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ 

‌
Ͻ

Љ
,        (38) 

ʛʜʝ ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤĿʂ);  

      ǎ0 ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ Nu ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
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ʚʠʜʘ. 

ɺ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ 

ï ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʝ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʝ. ʈʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 

ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὙὩ ύ ϽЉȾ’ ,         (39) 

ʛʜʝ w0 ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩ. 

ɽʩʣʠ Re ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ Reʢʨ, ʪʦ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʫ-

ʙʘʭ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ὔόʞ ὧẗὙὩʞ
ʘẗὖὶʞẗὋὶʞẗ

ʞ

̒
,          (40) 

ʛʜʝ ʠʥʜʝʢʩʳ çʞè ʠ çʩè ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚʳʙʠ-

ʨʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʞʠʜʢʦʩʪʠ), ʣʠʙʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩ, ʘ, b, d, f ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʝ [2, 3, 5-11, 13, 14].  

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ Reʢʨ = 2000. ʈʘʟʚʠʪʦʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʝ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ Re > 10000. ʈʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ Re = 2000-10000 ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝ-

ʥʠʷ ï ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʡ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ. ɺʷʟʢʦʩʪʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ (GrʞĀPrʞ) Ò 8Ā10
5. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʠʷ (40) ʜʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ὔό̇ πȟρυϽὙὩ̇ȟ Ͻὖὶ̇ȟ Ͻ ̇

̒

ȟ
.   (41) 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʥʠʞʝ, ʠʥʜʝʢʩ çdè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ 

(ǎ0=d). 

ɺʷʟʢʦʩʪʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳ-

ʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

(GrʞĀPrʞ) > 8Ā10
5. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ (40) ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ 

ʪʨʫʙʘʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ὔό̇ πȟρυϽὙὩ̇ȟ Ͻὖὶ̇ȟ ϽὋὶ̇ȟϽὖὶ̇Ⱦὖὶ̒ ȟ  .   (42) 

ʏʠʩʣʦ ɻʨʘʩʛʦʬʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ὃὶ
ϽϽЎϽЉ

,      (43) 
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ʛʜʝ g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ2/ʩ; 

      ȹt ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, Áʉ. 

ʇʨʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʄ.ɸ. ʄʠʭʝʝʚʘ [7]: 

ὔό̇ πȟπςρϽὙὩ̇ȟϽὖὶ̇ȟ Ͻὖὶ̇Ⱦὖὶ̒ ȟ .       (44) 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (2000 Ò Re Ò 10000) ʧʦ [14] ʯʠʩʣʦ ʅʫʩ-

ʩʝʣʴʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʢʘʢ  

ὔό̇
̐̆̑

ὑϽὖὶ̇ȟ Ͻὖὶ̇Ⱦὖὶ̒ȟ .    (45) 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὑ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ὑ ὪὙὩ̇ȟὋὶ̇ , ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɹ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʪʨʫʙ (ǎ/d < 50) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (41), (42) ʠ (44) ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ůǎ. ɽʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɹ.1 ʠ ɹ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. 

ʇʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (44) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

ὔό̇ ̞ πȟπρχϽὙὩ̇ ̞
ȟ Ͻὖὶ̇ȟϽὖὶ̇Ⱦὖὶ̒ ȟ Ͻ

̎

ȟ
.  (46) 

ɺ (46) ʧʦʧʨʘʚʢʘ (D/dʥ)
0,18 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʘʭ. ɿʜʝʩʴ D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ, dʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʇʨʠ Re < Reʢp ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Nu ʪʘʢʠʝ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʘʭ (41) ʠ (42), ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ (D/dʥ)
0, 18. 

ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʛʨʝʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʧʨʷʤʦʪʨʫʙʥʳʭ ʧʫʯ-

ʢʦʚ ʚ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [3, 11] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ: 

ὔό̇ ̞ ὔό̇ Ͻρ
ȟ Ͻ ̇

ȟ

̇ ̞
ȟ Ͻρ ςϽὩ ,      (47) 

ʛʜʝ ὔό̇  ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (41), (42), (44) ʠʣʠ (45). 

      ὄ Ὠ̞ȾὨ̎ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʧʫʯʢʝ ʧʨʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʝ.  

ʀʥʜʝʢʩ çdèɻ ʚ (46) ʠ (47) ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ǎ0 = d )ɻ.  

 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ F, ʤ2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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Ὂ
Ў̒̑

,      (48) 

ʛʜʝ Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ (1).  

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥr ʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ F ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦʢ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʯʠʩʣʦ ʭʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʙʥʦʤ ʠ ʤʝʞʪʨʫʙ-

ʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ὲ
Ͻ̑́̒Ͻ̘Љ 

 ,     (49) 

ʛʜʝ dʨʘʩʯ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʤ; ʧʨʠ Ŭʚʥ > Ŭʥ dʨʘʩʯ = dʥ, ʧʨʠ Ŭʚʥ = Ŭʥ 

dʨʘʩʯ = 0,5 (dʥ + dʚʥ), Ŭʚʥ < Ŭʥ dʨʘʩʯ = dʚʥ;  

       ǎ ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʳ, ʤ; 

       Ŭʚʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʚ ʪʨʫʙʘʭ; 

       Ŭʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 

ʊʨʫʙʳ ʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʨʝʰʝʪʢʘʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʨʘʟ-

ʙʠʚʢʘ (ʨʠʩ. 3, ʘ), ʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ (ʨʠʩ. 3, ʚ). ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʪʨʫʙ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʫʙ ʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʨʝʰʝʪʢʘʭ ʧʨʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ: 

ὲ σὥϽὥ ρ ρ;       (50) 

ὦ ςὥ ρ,       (51) 

ʛʜʝ n ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ, ʰʪ.;  

      ʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʰʪ.;  

      b ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʥʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʰʪ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʘ ʠ b ʙʳʣʠ ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ. 

ʐʘʛ ʪʨʫʙ S (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʨʫʙ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ:  

S = (1,2õ1,4)Ŀdʥ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ dʥ + 6 ʤʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤ, ʨʘʚʝʥ: 

Ὀ ὛϽὦ ρ Ὠ̎ ςϽ̓(52)    ,‏ 

ʛʜʝ ŭʪ ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʨʧʫʩʘ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ), ʤ. 

ɼʣʷ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ᾀ
Ͻ̑́̒Ͻ̘ЉϽ

,     (53) 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʰʪ. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʤ, ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩ ̫ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ὠ
Ͻ

Ͻ
,       (54) 

ʛʜʝ V ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ3/ʩ.  

ʀʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

Ὠ
Ͻ

ϽϽ
.      (55) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʜʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ [16] ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʷʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʚ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ: 6, 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 70, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 

300, 350, 400, 500 ʤʤ.  

 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

2.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠ ʜʚʫʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʧʠʩʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

- ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ; 

- ʨʘʟʜʝʣ 1: ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

- ʨʘʟʜʝʣ 2: ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

- ʨʘʟʜʝʣ 3: ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

- ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʥ ʦʬʦʨʤʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʧʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʫʟʘ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ; 

- ʚʠʜ ʨʘʙʦʪʳ ï çʢʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘè; 

- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï çʊʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥè; 

- ʪʝʤʫ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ; 

- ʰʠʬʨ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

- ʬʘʤʠʣʠʶ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ; 

- ʫʯʝʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ, ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʬʘʤʠʣʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ; 

- ʤʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 



22 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʘ-

ʥʠʮ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ. ɺʩʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʥʫ-

ʤʝʨʦʚʘʥʳ. ʅʝ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦ-

ʩʦʙʠʠ (ʩʤ. ʧ.3.2 ʠ 3.5).  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʝ [3, 11, 12, 15] ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7 ʠ 8 ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʭʝʤʘ ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʩʭʝʤʘ) ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʝʤʫ ʟʘʜʘʥʠʝʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1 ʠ ʪʘʙʣ. ɸ.1-ɸ.4 ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ɸ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ F, ʤ2 ʠ ʯʠʩʣʦ                     ʩʝʢ-

ʮʠʡ z. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11 ʠ 12).  

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4 ʠ 3.7).  

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

- ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʯʝʨʪʝʞʫ; 

- ʯʝʨʪʝʞ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

2.2. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʯʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 ʙʝʟ ʨʘʤʦʢ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʣʠʩʪʘ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʊʝʢʩʪ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 2.105-2019 çɽʜʠʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɽʉʂɼ). ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤè. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʪʝʢʩʪ ʨʘʙʦʪʳ ʰʨʠʬʪʦʤ Times New Roman ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʤ (ʢʝʛʣʝʤ) 12 ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʡ ʤʝʞʩʪʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ. ʎʚʝʪ 
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ʰʨʠʬʪʘ ï ʯʝʨʥʳʡ. ʆʪʩʪʫʧ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ï 1,25 ʩʤ. ʇʦʣʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ çʆʙʳʯʥʳʝè: 

ʩʣʝʚʘ ï 30 ʤʤ, ʚʚʝʨʭʫ ʠ ʚʥʠʟʫ ï 20 ʤʤ, ʩʧʨʘʚʘ ï 15 ʤʤ.  

ʅʦʤʝʨʘ ʩʪʨʘʥʠʮ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʠʟʫ, ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʩʪʨʘʥʠʮ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʩʪʘ-

ʚʠʪʩʷ. 

ʈʘʟʜʝʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʡ ʧʦʷʩʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʳ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. ɿʘʛʦʣʦʚʢʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʘ ʧʦ ʮʝʥ-

ʪʨʫ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʣʦʚ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘʭ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʪʦʯʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ. ʆʪ ʪʝʢʩʪʘ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ.  

ʈʠʩʫʥʢʠ, ʪʘʙʣʠʮʳ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ. ʅʫ-

ʤʝʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʢʩʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ 

ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʩʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʥʠʭ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠʣʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. ʆʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʨʠʩʫʥʢʠ, ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ-

ʩʪʫʧʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ.  

ʉʣʦʚʦ çʊʘʙʣʠʮʘè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʚʘ ʥʘʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, ʩʣʝʜʦʤ ʠʜʝʪ ʥʦʤʝʨ ʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʧʠʰʫʪ: çʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳè, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʝ ʥʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʣʙʮʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ. 

ʈʠʩʫʥʢʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʥʠʟʫ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʦʥʠ ʥʝ ʥʫ-

ʤʝʨʫʶʪʩʷ.  

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʣʣʶ-

ʩʪʨʘʮʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʡ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

ʈ 7.0.5-2008 çɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʩʳʣʢʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷè. ʉʧʠʩʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠʣʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʢʩʪʝ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ʉʩʳʣʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʩʢʦʙʢʘʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ.  

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ2 ʠ ɸ3. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 2.109-73 

çɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʝʨʪʝ-

ʞʘʤè ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɽʉʂɼ.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɻ ʠ 

ɼ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʯʝʨʪʝʞʫ ʧʦʜʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʧʠʩʢʫ, 

ʢʘʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʐʠʬʨ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ: 
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- ʜʣʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ï ʂʈ.22.13.03.01.ɼʍʍ1.ʍʍ2.100.ʉɹ; 

- ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʯʝʨʪʝʞʫ ï ʂʈ.22.13.03.01.ɼʍʍ1.ʍʍ2.100; 

- ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ï ʂʈ.22.13.03.01.ɼʍʍ1.ʍʍ2.200.ɺʆ. 

 

2.3. ɿʘʱʠʪʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʦʮʝʥʢʠ 

 

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ 

ʣʝʢʮʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘ-

ʚʘʪʝʣʷ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ɽ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

(çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠʣʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè), ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ: 

ï çʦʪʣʠʯʥʦè ï ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧ-

ʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʫʤʝʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚ ʧʦʪʦ-

ʢʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ; ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤ-

ʤʘʤʠ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; ʟʥʘʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʜʝʝʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. 

ï çʭʦʨʦʰʦè ï ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧ-

ʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʫʤʝʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʪʝʧʣʦ-

ʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ; 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʧʨʠ 

 
1  ɻʦʜ 
2  ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; ʟʥʘʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʩʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʚʣʘʜʝʝʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʝʸ ʦʩʥʦʚʳ. 

ï çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ï ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʥʘʥʠʡ 

ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-

ʪʝʣʝʡ; ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ; 

ï çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ï ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠ-

ʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʩʚʦʠʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝʪʘʭ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʫ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʤʫ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʚʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʨʦʢ ʝʸ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

3.1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  

 

ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʭ ʩʝʢ-

ʮʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ çʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠ-

ʢʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʙʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ 

çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè. ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 

2. ɼʨʫʛʦʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 1. ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ 3 ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ 

ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ï ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

1 ï ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʪʨʫʙʘ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 12 ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè  

 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʝʧ-

ʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. ʂʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʙʣʦʢʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʁʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʥ (ʢʘʣʘʯʝʡ) 4. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʪʦʢʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ  

1 ï ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ (ʢʦʞʫʭ); 2 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʨʫʙʢʠ;  

3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ; 4 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʥʘ (ʢʘʣʘʯʠ) 

 

ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʦʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʳʤʠ, 

ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʧʦʪʦʯʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʝʢʮʠʡ ï ʢʘʢ ʧʦ ʭʦʜʫ ʛʨʝʶʱʝʛʦ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ. 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ-ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʠ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʝr ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɻʨʝʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚ ʥʠʭ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʩʝʪʝʡ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʊʕʎ. 

ʄʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʘʢʪʦʨʘʭ, ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʤʘʟʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʘʩʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ: ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʥʘʢʘʪʢʦʡ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ (ʨʠʩ. 

10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʜʠʘ-

ʬʨʘʛʤʳ ʩ ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ.  

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʪʫʨʙʫʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʪʦʢ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʢʘʢ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
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ʠʭ ʚ ʪʝʩʥʳʭ ʧʫʯʢʘʭ ʠ ʥʝ ʤʝʥʷʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ  

ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 

 

3.2. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ  

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè  

 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ 

ʪʨʫʙʝè, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ F, ʤ2 ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ z. 

ɻʨʝʶʱʘʷ ʚʦʜʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʘʣʴ-

ʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Ὠ̎ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Ὠ̃ .̎ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ὸ. ɽʝ ʨʘʩʭʦʜ ï Ὃ, ʢʛ/ʯ. ʅʘʛʨʝʚʘʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʪʦʢʦʤ (ʧʨʷʤʦʪʦʢʦʤ) ʧʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʨʫʙʘʤʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ὸ ʜʦ ὸ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ D, ʤʤ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ Ὃ, ʢʛ/ʯ. ɼʣʠʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ǎ, ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ k) ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʝʩʣʠ ʚʤʝʩʪʦ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʢʘʪʘʥʥʫʶ (ʨʠʩ. 10). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ: 

- ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʨ = 4190ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ɚ = 45 ɺʪ/(ʤĿʂ). 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 0 Áʉ ʜʦ 100 

Áʉ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷʤ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 

” ρπρππȟτχϽὸ; 
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- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ɺʪ/(ʤĿʂ) 

‗ πȟυψρπȟππρςϽὸ ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʤ2/ʩ 

ὺ ρȟπψωπȟππωτψϽὸϽρπ; 

- ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ 

ὖὶ χȟυ πȟπφωτϽὸ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʧʠʩʘʪʴ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʘʙʣʠʮ [1]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʤʝʥʘ. 

ɺr ʧʦʣʥʠʪʴ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ 

ʚ ʪʨʫʙʝè (ʬʦʨʤʘʪ ɸ3 ʠʣʠ ɸ2) ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢ ʥʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʪʝʞ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʠʜʘ (ʬʦʨʤʘʪ ɸ4 ʠʣʠ ɸ3). ʆʙʨʘʟʮr  ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ 

çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ.  

 

3.3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ  

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1). 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʨʝʁɦ ʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (1). 

3. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ t1 ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʳ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɜ1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚ1 , ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ Prʞ1 ï ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ [1] ʠʣʠ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʷʤ. 

4. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʠʢʝ t2 ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʳ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ɜ2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚ2 , ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ Pr2 ï ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʪʝʧʣʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ [1] ʠʣʠ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ. 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ f1 ʜʣʷ 

ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ  f1 

ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8). ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʢ n ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (6) ʠ 

(8) ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

6. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʝʶʱʝʡ w1 ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ w2 ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5). 
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7. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ Ўὸ̂ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ Ўὸ̍ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(27) ʠ (28), ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (29) ʠ (30) ʠʣʠ (31) ʠ (32) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

8. ʅʘʭʦʜʠʤ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ Ўὸ̌ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ (25). 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re1 (39) ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʛʨʝʁɦ ʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʝ. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (41), (42), (44) ʠʣʠ (45). ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʝʤʩʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ὸ πȟυϽὸ ὸ .  

10. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʁɦ ʝʡ 

ʚʦʜʳ Ŭ1 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38). ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧ.9 ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ (ǎ0=dʚʥ). 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re2 ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ 

(39). ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (46) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʯʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ Nu2. ʊʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʤ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: ὸ ὸ . 

12. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ Ŭ2 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʴ-

ʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧ. 11 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ-

ʥʷʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ǎ0 = d )ɻ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (12). 

13. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ k ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (35). 

14. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè F ʥʘʭʦʜʠʤ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (48). 

15. ʇʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʪʝʧ-

ʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ z. 

16. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (55). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʪʨʫʙ-

ʢʦʚ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʜʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ [16]. 

17. ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ὸ . 

ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ 

̇

̒

ȟ
. ɽʩʣʠ ρ

̇

̒

ȟ

̇
ȟ πȟπυ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧ. 9 ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 
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18. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʨʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ ὸ . ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ̇

̒

ȟ
. ɽʩʣʠ ρ

̇

̒

ȟ

̇
ȟ πȟπυ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧ. 11 ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

19. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʷʤʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ‒ʠ ‒. 

20. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ 

ʪʨʫʙʳ ʩ ʥʘʢʘʪʢʦʡ Ŭ1ʠʥ ʠ ʦʪ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ Ŭ2ʠʥ ʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ kʠʥ. 

21. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ zʠʥ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ 

ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʚ ʧ.15 ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ.  

22. ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. 

 

3.4. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʛʦʨʷʯʠʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʛʨʝʶʱʠʡ) ï ʚʦʜʘ; 

- ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʡ) ï ʚʦʜʘ; 

- ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ï ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢ;  

- ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ǎ = 1,5 ʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ dʥ/dʚʥ =35/32 ʤʤ/ʤʤ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ŭ = 0,0015 ʤ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ D = 48 ʤʤ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ G1 = 2130 ʢʛ/ʯ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ô = 95 Áʉ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ G2 = 3200 ʂɻ/ʏ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ô = 15 ÁC; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ Ô= 45 ÁC; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ d1 = 30 ʤʤ; 

- ʚr ʩʦʪʘ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʚ h =1 ʤʤ; 

- ʘhʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʚ Ű = 16 ʤʤ; 

- ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʨ = 4190ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ɚ = 45 ɺʪ/(ʤĿʂ). 
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1. ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1.1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1): 

ὗ Ὃ Ͻ̒ Ͻὸ ὸ ϽτρωπϽτυρυ ρρρȟχσ ̋ˏ̓. 

1.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ: 

ὸ ὸ
Ͻ̒

ωυ
ȟ Ͻ Ͻ

Ͻ
υπ ᴈ . 

 

 2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

2.1 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ὸ πȟυϽὸ ὸ πȟυϽωυυπ χςȟυ ᴈ . 

2.2 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ:  

” ρπρππȟτχϽὸ ρπρππȟτχϽχςȟυ ωχφ ̋ Ⱦ̄̍ . 

2.3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ὺ ρȟπψωπȟππωτψϽὸ Ͻρπ ρȟπψωπȟππωτψϽχςȟυϽρπ  

πȟτπςϽρπ̍Ⱦ̒ . 

2.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

‗ πȟυψρπȟππρςϽὸ πȟυψρπȟππρςϽχςȟυ πȟφφψ ˏ Ⱦ̓̍Ͻ̠ . 

2.5 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ὖὶ̇ χȟυ πȟπφωτϽὸ χȟυ πȟπφωτϽχςȟυ ςȟτχ. 

2.6 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὸ πȟυϽὸ ὸ πȟυϽρυτυ σπ ᴈ . 

2.7 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

” ρπρππȟτχϽὸ ρπρππȟτχϽσπ ωωφ ̋ Ⱦ̄̍ . 

2.8 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὺ ρȟπψωπȟππωτψϽὸ Ͻρπ ρȟπψωπȟππωτψϽσπϽρπ  

πȟψπυϽρπ̍Ⱦ̒.  

2.9 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

‗ πȟυψρπȟππρςϽὸ πȟυψρπȟππρςϽσπ πȟφρχ ˏ Ⱦ̓̍Ͻ̠ . 

2.10 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὖὶ̇ χȟυ πȟπφωτϽὸ χȟυ πȟπφωτϽσπ υȟτς. 

 

 3. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

3.1 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6): 

Ὢ ̃̎ Ͻȟ
ψȟπτϽρπ̍ . 

3.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5): 

ύ
ϽϽ  Ͻȟ Ͻ Ͻ

πȟχυτ ̍Ⱦ̒ . 

3.3 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8): 

Ὢ ϽὈ Ὠ̎
ȟ
Ͻπȟπτψπȟπσυ ψȟτχϽρπ̍ ,  
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3.4 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ύ
ϽϽ Ͻȟ Ͻ Ͻ

ρȟπυ ̍Ⱦ̒ . 

 

4. ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ 

4.1 ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ:  

Ўὸ̂ ὸ ὸ ωυτυ υπ ᴈ . 

4.2 ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ:  

Ўὸ̍ ὸ ὸ υπρυ συ ᴈ . 

4.3 ʉʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (25):  

Ўὸ̌
Ў̂ Ў̍

Ў̂
Ў̍

τςȟπς ᴈ. 

 

5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

5.1 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (39): 

ὙὩ
Ͻ ȟ Ͻȟ

ȟ Ͻ
φϽρπ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ὙὩ ρπ ï ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ. 

5.2 ɼʣ ̫ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʘ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (44): 

ὔό πȟπςρϽὙὩȟϽὖὶ̇ȟ Ͻ ̇

̒

ȟ
. 

5.3 ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʘ-

ʜʘʝʤʩʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: 

ὸ πȟυϽὸ ὸ πȟυϽχςȟυ σπ υρȟςυ ᴈ . 

5.4 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ὸ : 

ὖὶ̒ χȟυ πȟπφωτϽὸ̒ χȟυ πȟπφωτϽυρȟςυ σȟωυ. 

ʏʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ (ʩʤ. ʧ. 5.2): 

ὔό πȟπςρϽφϽρπ ȟϽςȟτχȟ Ͻ
ȟ

ȟ

ȟ
ρψσȟς. 

5.5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ (38): 

‌ ὔόϽ
̃̎
ρψσȟςϽ

ȟ

ȟ
σψςσ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

5.6 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὙὩ
Ͻ̞ ȟ Ͻȟ

ȟ Ͻ
ρȟχϽρπ, 

ʛʜʝ Ὠ̞ Ὀ Ὠ̎ πȟπτψπȟπσυπȟπρσ ̍. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ὙὩ ρπ, ʪʦ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ. 

5.7 ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὸ ὸ υρȟςυ ᴈ Ȣ 

5.8 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ:  
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ὖὶ̒ ὖὶ̒ σȟωυ. 

5.9 ʏʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (46): 

ὔό πȟπρχϽὙὩ̇ȟϽὖὶ̇ȟϽ ̇

̒

ȟ
Ͻ

̎

ȟ
πȟπρχϽρȟχϽρπ ȟ   

υȟτςȟϽ
ȟ

ȟ

ȟ
Ͻ

ȟ
ωςȟω . 

5.10 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ: 

‌ ὔόϽ
̞
ωςȟωϽ

ȟ  

ȟ
ττπχ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

5.11 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (35): 

Ὧ
 

ȟ ρωρχ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

 

 6. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

6.1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ή ὯϽЎὸ̌ ρωρχϽτςȟπς ψπȟυ ̋ˏȾ̓̍ . 

6.2 ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

Ὂ
ȟ

ȟ
ρȟσω ̍ . 

6.3 ʏʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ: 

ᾀ
Ͻ̃Ͻ̎Љ

ȟ

ȟ Ͻȟ Ͻȟ
ωȟςρ . 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ z = 10 ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

Ὂ “ϽὨ̃ Ͻ̎ЉϽᾀ σȟρτϽπȟπσςϽρȟυϽρπ ρȟυρ ̍ . 

6.4 ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ (55): 

Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃
Ͻ

Ͻ Ͻ

Ͻ

Ͻ Ͻȟ Ͻ
πȟπσς ̍. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʜʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ 

[16]: Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃σς ̍ .̍ 

6.5 ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ (55): 

Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃
Ͻ

Ͻ Ͻ

Ͻ

Ͻ Ͻȟ Ͻ
πȟπσσ ̍. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃σς ̍ .̍ 

 7. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ 

7.1 ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ:  

ὸ̒ ὸ χςȟυ
ȟϽ

υρȟτ ᴈ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὖὶ χȟυ πȟπφωτϽὸ χȟυ πȟπφωτϽυρȟτ σȟωσ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ̇
ȟ ȟ

ȟ

ȟ
πȟψω . 
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ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
ȟ

ȟ

ȟ
πȟψψω, ʪʘʢ ʢʘʢ ρ

ȟ

ȟ
πȟπππψπȟπυ, ʚʪʦʨʦʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ.  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ  

ʧ. 5.3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ tc1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʝʸ ʫʪʦʯʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧ. 7.1. ʆʙʳʯʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

7.2 ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

ὸ̒ ὸ σπ
ȟϽ

τψȟσ ᴈ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ: ὖὶ χȟυ πȟπφωτϽὸ χȟυ

πȟπφωτϽτψȟσ τȟρυ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ: 
ȟ ȟ

ȟ

ȟ
ρȟπχ. 

ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 
ȟ

ȟ

ȟ
ρȟπψς, ʪ. ʢ. ρ

ȟ

ȟ
πȟπρρπȟπυ, ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʝʥʠʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. ɽʛʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧ. 5.7, ʧʨʠ-

ʥʷʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ tc2 ʝʸ ʫʪʦʯʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧ. 

7.2. ʆʙʳʯʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʩ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʦʡ 

8.1 ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

‒ ρππϽρ ὨȾὨ̃ ̎
ȟ ρππϽρ σπȾσς ȟ ςȟςφ. 

8.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ: 

‌ ̉̎ ‒Ͻ‌ ςȟςφϽσψςσ ψφτσ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

8.3 ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ: 

‒ ρ πȟφτϽρ ὩὼὴσυȟψϽὬȾὨ̞ Ͻρ πȟςχτϽ†ȾὨ̞ ρ πȟφτϽρ  

ὩὼὴσυȟψϽπȟππρȾπȟπρσϽρ πȟςχτϽπȟπρφȾπȟπρσ ρȟτςȢ 

8.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʝ: 

‌ ̉̎ ‒Ͻɻ ρȟτςϽττπχφςτφ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

8.5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Ὧ̉ ̎

̉̎ ̉̎  

ȟ σςσυ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

8.6 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ή̉ ̎ ὑ̉ Ͻ̎Ўὸ̌ σςσυϽτςȟπς ρσυȟω ̋ˏȾ̓̍ . 

8.7 ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

Ὂ̉̎
̉̎

ȟ

ȟ
πȟψςς ̍ . 
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8.8 ʏʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ᾀ̉̎
̉̎

Ͻ̃Ͻ̎Љ

ȟ

ȟ Ͻȟ Ͻȟ
υȟτυ . 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ z = 6 ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

Ὂ̉̎ “ϽὨ̃ Ͻ̎ЉϽᾀ̉̎ σȟρτϽπȟπσςϽρȟυϽφ πȟωπυ ̍ . 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʪʠʧʘ çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʚʤʝʩʪʦ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ. 

 

9. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

9.1 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16): 

ὡ ὋϽὧ ςρσπϽτρωπȾσφππςτχω ˏ Ⱦ̠̓ . 

9.2 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16): 

ὡ ὋϽὧ σςππϽτρωπȾσφππσχςτ ˏ Ⱦ̠̓ . 

9.3 ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʦ-

ʯʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (24) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ: 

ὤ

Ͻ
Ͻ

Ͻ
Ͻ
Ͻ

Ͻȟ
Ͻ

Ͻ
Ͻȟ
Ͻ

πȟρσχ,  

ὤ

Ͻ
Ͻ

Ͻ
Ͻ
Ͻ

Ͻȟ
Ͻ

Ͻ
Ͻȟ
Ͻ

πȟςτφ ʠ ʪ.ʜ.  

9.4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (22): 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὤ ωυ ωυρυϽπȟρσχψτЈ˞ ,  

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὤ ωυ ωυρυϽπȟςτφχυȟσЈ ˞ ʠ ʪ.ʜ.  

9.5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(23): 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὤ τυ ωυρυϽ Ͻπȟρσχσχȟχ Ј ˞, 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὤ τυ ωυρυϽ Ͻπȟςτφσρȟω Ј ˞ʠ ʪ.ʜ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʭ 0 1 2 3 4 5 6 7 
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Fx, ʤ
2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,39 

Zx 0 0,137 0,246 0,334 0,407 0,469 0,521 0,563 

t1x, Áʉ 95 84,0 75,3 68,3 62,4 57,5 53,3 50 

t2x, Áʉ 45 37,7 31,9 27,2 23,3 20,0 17,3 15 

 

9.6 ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

 

 

 

 

 

3.5. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ  

ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ  

 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠ-

ʪʝʣʷ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ F, ʤ2 ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ z. 

ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʚʦʜʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Ὠ̎ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Ὠ̃ .̎ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘ-

ʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ὸ. ɽʝ ʨʘʩʭʦʜ ï ὠ, ʤ3/ʯ. ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʦʝ ʤʘʩʣʦ ʪʠʧʘ ʊ-22 
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ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʦʤ (ʧʨʷʤʦʪʦʢʦʤ) ʚ ʤʝʞʪʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ὸ ʜʦ ὸ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ (ʢʦʞʫʭʘ) D, ʤʤ, ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ 

ὠ, ʤ3/ʯ. ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ǎ, ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ: 

- ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʨ = 4190ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ɟ = 1000 ʢʛ/ʤ3; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ɚ = 45 ɺʪ/(ʤĿʂ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ ʪʠʧʘ ʊ-22 ʙʫʜʝʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ, ʢʛ/ʤ3 

” ωπωȟσ πȟφφψϽὸ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ) 

ὧ ρχφψσȟυϽὸ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ, ʤ2/ʩ 

ʉ ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎὸ ςχσ πȟφϽρπ; 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ, ɺʪ/(ʤĿʂ) 

‗ πȟρσςπȟωρςϽρπϽὸ. 

ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʣʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɾ.1 ʠ ɾ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 0 Áʉ ʜʦ 100 

Áʉ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷʤ: 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ɺʪ/(ʤĿʂ) 

‗ πȟυψρπȟππρςϽὸ ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʤ2/ʩ 

ὺ ρȟπψωπȟππωτψϽὸϽρπ; 

- ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʚʦʜʳ 

ὖὶ χȟυ πȟπφωτϽὸ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʧʠʩʘʪʴ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮ [1]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʤʝʥʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠ-

ʪʝʣʷ (ʬʦʨʤʘʪ ɸ3 ʠʣʠ ɸ2) ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢ ʥʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʪʝʞ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ (ʬʦʨʤʘʪ ɸ4 ʠʣʠ ɸ3). ʆʙʨʘʟʮʳ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ.  
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3.6. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ 

 ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ  

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʣʘ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ1, ʪʝʧ-

ʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʨ1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɜ1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚ1, ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ Prʞ1 ï ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t1. ʈʘʩʯʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʠʣʠ ʚʳʧʠʩʳʚʘʝʤ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮ (ʩʤ. ʨʠʩ. ɾ.2 ʇʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ɾ).  

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1). 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (1). 

4. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ t2 ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʳ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟ-

ʢʦʩʪʠ ɜ2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚ2 , ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ Prʞ2 ï ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ [1] ʠʣʠ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ. 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ f1 ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʦ-

ʨʦʥʝ f2 ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6). 

6. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ w1 ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʚʦʜʳ w2 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5). 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ Ўὸ̂ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ Ўὸ̍ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(27) ʠ (28), ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (29) ʠ (30) ʠʣʠ (31) ʠ (32) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

8. ʅʘʭʦʜʠʤ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ Ўὸ̌ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ (25). 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re2 (39) ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʘʭ. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (41), (42), (44) ʠʣʠ (45). ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʜʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʘʩʣʘ, ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʜʳ, ʪ.ʝ. ὸ ὸ, ʘ ̇
̒

ȟ
ρ. 

10. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘ-

ʶʱʝʡ ʚʦʜʳ Ŭ2 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38). ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧ.9 ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ (ǎ0=dʚʥ). 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re1 (39) ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʏʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ Nu1 ʚ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ 
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ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (47) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (41), (42), (44) ʠʣʠ (45). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʜʳ: ὸ ὸ . 

12. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʘʩʣʘ Ŭ1 ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (38) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʫʙʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧ. 11 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ǎ0 = d )ɻ, ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (13). 

13. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ k ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (35). 

14. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ F 

ʥʘʭʦʜʠʤ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (48). 

15. ʇʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʤʘʩ-

ʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ z. 

16. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (54). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʜʦ ʫʥʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ DN ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ [16]. 

17. ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ὸ . ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦ-

ʧʨʘʚʢʠ ̇

̒

ȟ
. ɽʩʣʠ ρ

̇

̒

ȟ

̇

̒

ȟ πȟπυ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧ. 11 ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

18. ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (19)-(21) ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (22)-(24) ï ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ. 

 

3.7. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʛʦʨʷʯʠʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ) ï ʤʘʩʣʦ ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ ʊ-22; 

- ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ) ï ʚʦʜʘ; 

- ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ï ʧʨʷʤʦʪʦʢ;  

- ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ǎ = 2 ʤ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ n = 7 ʰʪ.; 

- ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ dʥ/dʚʥ =20/17 ʤʤ/ʤʤ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ŭ = 0,0015 ʤ; 
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- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʞʫʭʘ D = 82 ʤʤ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ V1 = 5 ʤ3/ʯ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ô = 50 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ Ô= 40 ÁC; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ V2 = 8 ʄ3/ʏ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ô = 20 ÁC; 

- ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʨ = 4190ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ɟ = 1000 ʢʛ/ʤ3; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ɚ = 45 ɺʪ/(ʤĿʂ). 

 

 1. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

1.1 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ: 

ὸ πȟυϽὸ ὸͼ πȟυϽυπτπ τυ ᴈ . 

1.2 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ:  

” ωπωȟσ πȟφφψϽὸ ωπωȟσ πȟφφψϽτυ ψχω ̋ Ⱦ̄̍ . 

 1.3 ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ: 

ὧ ρχφψσȟυϽὸ ρχφψσȟυϽτυ ρωςφ ˑ Ⱦ̇̋ Ͻ̠̄ . 

1.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ: 

ὺ ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎὸ ςχσ πȟφϽρπ  

ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎτυςχσ πȟφϽρπ πȟςχωϽρπ̍Ⱦ̒ . 

1.5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ: 

‗ πȟρσςπȟωρςϽρπϽὸ πȟρσςπȟωρςϽρπϽτυ πȟρςψ ˏ Ⱦ̓̍Ͻ̠ . 

1.6 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʘʩʣʘ: 

ὖὶ̇ ’Ͻ”Ͻὧ Ⱦ‗ πȟςχωϽρπϽψχωϽρωςφȾπȟρςψσφψȟχ. 

 

2. ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

2.1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1): 

ὗ ὠϽ”Ͻ̒ Ͻὸ ὸ ϽψχωϽρωςφϽυπτπ ςσυρτ ˏ .̓ 

2.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ: 

ὸ ὸ
Ͻ Ͻ̒

ςπ
Ͻ

Ͻ Ͻ
ςςȟυ ᴈ . 

 

3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ 

3.1 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ὸ πȟυϽὸ ὸ πȟυϽςπςςȟυ ςρȟσ ᴈ . 

3.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜr: 

ὺ ρȟπψωπȟππωτψϽὸ Ͻρπ ρȟπψωπȟππωτψϽςρȟσϽρπ  

πȟψψχϽρπ̍Ⱦ̒.  

3.3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 
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‗ πȟυψρπȟππρςϽὸ πȟυψρπȟππρςϽςρȟσ πȟφπχ ˏ Ⱦ̓̍Ͻ̠ . 

3.4 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ὖὶ̇ χȟυ πȟπφωτϽὸ χȟυ πȟπφωτϽςρȟσ φȟπς. 

 

 4. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

4.1 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (8): 

Ὢ
Ͻ̎ ȟ Ͻȟ ȟ Ͻ

σȟπψϽρπ̍ . 

4.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (5): 

ύ
Ͻ ȟ Ͻ Ͻ

πȟτυρ ̍Ⱦ̒ . 

4.3 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6): 

Ὢ ϽὨ̃ Ͻ̎ὲ
ȟ
ϽπȟπρχςϽχ ρȟυωϽρπ̍ ,  

4.4 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ: 

ύ
Ͻ ȟ Ͻ Ͻ

ρȟτ ̍Ⱦ̒ . 

 

5. ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʢʘ 

5.1 ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ (27):  

Ўὸ̂ ὸ ὸ υπςπ σπ ᴈ . 

5.2 ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ (28):  

Ўὸ̍ ὸ ὸ τπςςȟυ ρχȟυ ᴈ . 

5.3 ʉʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ (25):  

Ўὸ̌
Ў̂ Ў̍

Ў̂
Ў̍

ȟ

ȟ

ςσȟρψ ᴈ. 

 

 

 

6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

6.1 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ (39): 

ὙὩ
Ͻ̃̎ ȟϽȟ

ȟ Ͻ
ςȟφψϽρπ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ὙὩ ρπ ï ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ. 

6.2 ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʘ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (44), ʧʦʣʘʛʘʷ ̇

̒

ȟ
ρ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʚʦʜʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʘʩʣʘ, ʠ ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ, ʪ.ʝ. ὸ ὸ: 

ὔό πȟπςρϽὙὩȟϽὖὶ̇ȟ πȟπςρϽςȟφψϽρπ ȟϽφȟπςȟ ρυψȟυ. 

6.3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ: 
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‌ ὔόϽ
̃̎
ρυψȟυϽ

ȟ

ȟ
υφυτ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

6.4 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʣʘ: 

ὙὩ
Ͻ̞ ȟ Ͻȟ

ȟ Ͻ
ςψφ, 

ʛʜʝ Ὠ̞
Ͻ

Ͻ Ͻ̎

τϽȟ Ͻ

σȟρτϽπȟπψςχϽπȟπς
πȟπρχχ ̍. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ὙὩ ςπππ ï ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ. ʇʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʡ ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʯʠʩʣʘ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ (Gr1ĀPrʞ1). 

6.5 ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʤʘʩʣʘ: 

ὸ ὸ ςρȟσ ᴈ Ȣ 

6.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ: 

Ўὸ ὸ ὸ τυςρȟσ ςσȟχ ᴈ . 

6.7 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʠʟ [8]: 

‍
Ͻ

 . 

ɿʜʝʩʴ 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ: 

” ωπωȟσ πȟφφψϽὸ ωπωȟσ πȟφφψϽυπ ψχφ ̋ Ⱦ̄̍ . 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ: 

” ωπωȟσ πȟφφψϽὸ ωπωȟσ πȟφφψϽτπ ψψσ ̋ Ⱦ̄̍ . 

ʊʦʛʜʘ ‍
Ͻ

χȟφςϽρπρȾ̠ . 

6.8 ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʠʩʝʣ ɻʨʘʩʛʦʬʘ ʠ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʥʘʡʜʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ (43): 

ὋὶϽὖὶ̇
Ͻ ϽЎϽ̞ ȟ Ͻȟ Ͻ Ͻ ȟϽȟ

ȟ Ͻ
Ͻσφψȟχ τȟφφϽρπ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ (Gr1ĀPrʞ1) < 8Ā10
5, ʨʝʞʠʤ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ï ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʡ. 

6.9 ʏʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ:  

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ:  

”̒ ωπωȟσ πȟφφψϽὸ̒ ωπωȟσ πȟφφψϽςρȟσ ψωυ ̋ Ⱦ̄̍ . 

 - ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ: 

ὧ̒ ρχφψσȟυϽὸ̒ ρχφψσȟυϽςρȟσ ρψτς ˑ Ⱦ̇̋ Ͻ̠̄ . 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ: 

ὺ̒ ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎὸ̒ ςχσ πȟφϽρπ  

ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎςρȟσ ςχσ πȟφϽρπ πȟρπψϽρπ̍Ⱦ̒. 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ: 

‗̒ πȟρσςπȟωρςϽρπϽὸ̒ πȟρσςπȟωρςϽρπϽςρȟσ πȟρσˏȾ̓̍Ͻ̠ . 

ὖὶ̒ ’̒ Ͻ”̒ Ͻὧ̒Ⱦ‗̒ πȟρπψϽρπϽψωυϽρψτςȾπȟρσ ρσχπȟσ. 
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6.10 ʏʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʦʙ-

ʪʝʢʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʪʨʫʙʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (47): 

ὔό ̞ ὔόϽρ
ȟ Ͻ ̇

ȟ

ȟ Ͻρ ςϽὩ  , 

ʛʜʝ ὔό ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʨʷʤʳʭ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ (41):  

ὔό πȟρυϽὙὩȟ Ͻὖὶ̇ ȟ Ͻ
ὖὶ̇

ὖὶ̒

ȟ

πȟρυϽςψφȟ Ͻσφψȟχȟ  

ȟ

ȟ

ȟ
ψȟψχ, 

ὄ Ὠ̞ȾὨ̎ πȟπρχχȾπȟπς πȟψψτ. 

ʊʦʛʜʘ  ὔό ̞ ψȟψχ Ͻρ
ȟ Ͻ ȟ̇ ȟ

ȟ
Ͻρ ςϽὩ ȟ ρχȟσ. 

6.11 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʤʘʩʣʘ ʢ ʩʪʝʥʢʝ: 

‌ ὔόϽ
̞
ρχȟσϽ

ȟ  

ȟ
ρςυ ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

6.12 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (35) ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: 

Ὧ
 

ȟ ρςς ˏ Ⱦ̓̍ Ͻ̠ . 

 

7. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

7.1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ή ὯϽЎὸ̌ ρςςϽςσȟρψ ςψσρ ˏ Ⱦ̓̍ . 

7.2 ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

Ὂ ψȟσρ ̍ . 

7.3 ʏʠʩʣʦ ʩʝʢʮʠʡ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ 

ᾀ
Ͻ Ͻ̎ЉϽ

ȟ

ȟ Ͻȟ ϽϽ
ωȟττ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ z = 10 ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ: 

Ὂ “ϽὨ̎ϽЉϽὲϽᾀ σȟρτϽπȟπςϽςϽχϽρπ ψȟψ ̍ . 

7.4 ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʧʦ (54): 

Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃
Ͻ

Ͻ̅̏̐

Ͻ

ϽȟϽ
πȟπυτ ̍. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ wʜʦʧ = 0,4õ0,8 ʤ/ʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʜʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ 

[16]: Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃υπ ̍ .̍ 

7.5 ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ (54): 
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Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃
Ͻ

Ͻ

Ͻ

ϽȟϽ
πȟπτυ ̍. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Ὠ ̖̃ Ὠ ̜̖̃υπ ̍ .̍ 

 

 8. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ:  

ὸ ὸ ήϽ ςρȟσ ςψσρϽ
ȟ

ςρȟωᴈ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ  

” ωπωȟσ πȟφφψϽὸ ωπωȟσ πȟφφψϽςρȟω ψωυ ̋ Ⱦ̄̍ . 

 - ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ 

ὧ ρχφψσȟυϽὸ ρχφψσȟυϽςρȟω ρψττȟυ ˑ Ⱦ̇̋ Ͻ̠̄ . 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ 

’ ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎὸ ςχσ πȟφϽρπ  

ὩὼὴὩὼὴςφȟςρτȟσσωϽ  ÌÎςρȟω ςχσ πȟφϽρπ ρȟπτϽρπ̍Ⱦ̒. 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ 

‗ πȟρσςπȟωρςϽρπϽὸ πȟρσςπȟωρςϽρπϽςρȟω πȟρσ ˏ Ⱦ̓̍Ͻ̠ . 

 - ʯʠʩʣʦ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ 

ὖὶ ’ Ͻ” Ͻὧ Ⱦ‗ ρȟπτϽρπϽψωυϽρψττȟυȾπȟρσ ρσρχ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ̇
ȟ ȟ ȟ

πȟχςχ . 

ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
ȟ

ȟ

ȟ
πȟχς, ʪʘʢ ʢʘʢ ρ

ȟ

ȟ
πȟπρ πȟπυ, ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠ-

ʙʣʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ.  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ  

ʧ. 6.5. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ tc1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʝʸ ʫʪʦʯʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧ. 8. ʆʙʳʯʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

 

9. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

9.1 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16): 

ὡ  ὠϽ”Ͻὧ υϽψχωϽρωςφȾσφππςσυρ ˏ Ⱦ̠̓ . 

9.2 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16): 

ὡ ὠϽ”Ͻὧ ψϽρπππϽτρωπȾσφππωσρρ ˏ Ⱦ̠̓ . 

9.3 ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʦ-

ʯʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (21) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ: 
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ὣ

Ͻ
Ͻ Ͻȟ

Ͻ
πȟπφ,  

ὣ

Ͻ
Ͻ

ȟ
Ͻȟ
Ͻ

πȟρρυ ʠ ʪ.ʜ.  

9.4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19): 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὣ υπ υπςπϽπȟπφ τψȟς Ј ˞,  

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻὣ υπ υπςπϽπȟρρυτφȟυ Ј ˞ ʠ ʪ.ʜ.  

9.5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(20): 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὣ ςπ υπςπϽ Ͻπȟπφ ςπȟυ Ј ˞, 

ὸ ὸ ὸ ὸ Ͻ Ͻὣ ςπ υπςπϽ Ͻπȟρρυςπȟω Ј ʠ ʪ.ʜ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʭ 0 1 2 3 4 5 6 7 

Fx, ʤ
2 0 1,2 2,4 3,6 4,8 6 7,2 8,31 

Yx 0 0,060 0,115 0,167 0,214 0,258 0,299 0,333 

t1x, Áʉ 50 48,2 46,5 45,0 43,6 42,3 41,0 40 

t2x, Áʉ 20 20,5 20,9 21,3 21,6 22,0 22,3 22,5 

 

9.6 ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ 

çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ,  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ ǎ, ʤ 
1,8 1,7 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʪʨʫʙʳ dʥ/dʚʥ , 

ʤʤ/ʤʤ 

48/43 48/43 48/43 48/43 48/43 48743 48/43 48/43 48/43 48/43 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 

ŭ, ʤ 

0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʨʫʙʳ D, ʤʤ 

57 59 57 59 57 . 59 57 59 57 59 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʚʦʜʳ G1 ʢʛ/ʯ 
2000 2500 2200 2300 2500 2200 2500 2300 2300 2400 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶ-

ʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ὸ, Áʉ 

90 85 90 95 85 90 95 85 90 95 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ G2, ʂɻ/ʏ 
2900 2800 3000 3100 2800 3100 3100 3200 3200 3200 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ὸ, ÁC 

17 20 17 17 18 12 17 15 15 15 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳ-

ʭʦʜʝ ὸ,ÁC 

40 45 40 45 45 40 45 40 40 45 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦ ʚʝʨʰʠ-

ʥʘʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʥʘʢʘ-

ʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, d1, 

ʤʤ 

40 41 40 41 40 41 40 41 40 41 

ɺʳʩʦʪʘ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ h, ʤʤ 
1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 

ʐʘʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ,̱ 

ʤʤ 

21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʠʧʘ 

çʪʨʫʙʘ ʚ ʪʨʫʙʝè ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ,  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ ǎ, ʤ 
1,9 2,0 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 1,9 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʪʨʫʙʳ dʥ/dʚʥ , 

ʤʤ/ʤʤ 

38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 38/34 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 

ŭ, ʤ 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʨʫʙʳ D, ʤʤ 

48 46 48 46 48 46 48 46 48 46 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʚʦʜʳ G1 ʢʛ/ʯ 
2000 2100 2200 2300 2400 2000 2100 2200 2300 2400 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶ-

ʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ὸ, Áʉ 

90 95 85 90 95 85 90 95 85 90 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ G2, ʂɻ/ʏ 
3200 3200 3200 3100 3100 3100 3100 3000 3000 3000 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ὸ, ÁC 

15 17 15 17 12 12 12 12 15 15 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳ-

ʭʦʜʝ ὸ,ÁC 

50 45 45 50 40 40 45 50 45 50 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦ ʚʝʨʰʠ-

ʥʘʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʥʘʢʘ-

ʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, d1, 

ʤʤ 

32 33 32 33 32 33 32 33 32 33 

ɺʳʩʦʪʘ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ h, ʤʤ 
1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 

ʐʘʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ,̱ 

ʤʤ 

17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ,  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ ǎ, ʤ 
1,8 1,7 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʢ 

dʥ/dʚʥ , ʤʤ/ʤʤ 
25/21 20/16 25/21 20/16 25/21 20/17 25/22 20/17 25/22 20/17 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 

ŭ, ʤ 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʢʦʞʫʭʘ D, ʤʤ 
157 82 157 82 157 82 157 82 157 82 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʦʜ-

ʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ n, h ʪ. 
19 7 19 7 19 7 19 7 19 7 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʝ-

ʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ V1, ʤ
3/ʯ 

5 2 5 3 4 2 5 4 5 3 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ὸ, Áʉ 
50 54 54 55 50 50 55 50 52 55 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ὸ,ÁC 
36 42 44 45 38 40 45 40 42 45 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶ-

ʱʝʡ ʚʦʜʳ V2, ʤ
3/ʯ  

8 4 8 5 6 4 8 7 8 4,6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘ-

ʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ὸ, ÁC 

22 20 32 24 25 28 34 20 30 24 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

 

  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ,  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ ǎ, ʤ 
1,9 2 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2 1,9 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʪʨʫʙʳ dʥ/dʚʥ , 

ʤʤ/ʤʤ 

25/21 20/16 25/21 20/16 25/21 20/17 25/22 20/17 25/22 20/17 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 

ŭ, ʤ 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʢʦʞʫʭʘ D, ʤʤ 
157 82 157 82 157 82 157 82 157 82 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʦʜ-

ʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ n, h ʪ. 
19 7 19 7 19 7 19 7 19 7 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʝ-

ʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ V1, ʤ
3/ʯ 

6 4 6 3 7 3 5 4 8 4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ὸ, Áʉ 
52 55 50 54 50 48 52 56 50 55 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ὸ,ÁC 
42 45 40 44 40 38 42 46 40 45 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶ-

ʱʝʡ ʚʦʜʳ V2, ʤ
3/ʯ  

10 7 11 5 12 5,5 9 7 14 6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘ-

ʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ὸ, ÁC 

32 22 26 28 26 18 30 24 26 25 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

 ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ0 ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ůǎ ʧʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ǎ/dʚʥ 1 2 5 10 15 20 30 40 
50 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

Ůǎ 1,90 1,70 1,44 1,28 1,18 1,13 1,05 1,02 1,0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ůǎ ʜʣʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

Re 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ǎ/dʚʥ 

5 10 15 20 30 40 
50  

ʠ ʙʦʣʝʝ 

104 1,34 1,23 1,17 1,13 1,07 1,03 1,0 

204 1,27 1,18 1,13 1,10 1,05 1,02 1,0 

304 1,18 1,13 1,10 1,08 1,04 1,02 1,0 

105 1,15 1,10 1,08 1,06 1,03 1,02 1,0 

106 1,08 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 1,0 

  


