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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дисциплина «Методика опытного дела» относится к 

общепрофессиональному модулю блока 1 обязательной части основной 

профессиональной образовательной программы бакалавриата по направлению 

подготовки 35.03.04 – Агрономия. 

Целью освоения дисциплины является формирование у студента комплекса 

компетенций, обеспечивающих способность закладывать основные типы 

агрономических экспериментов, самостоятельно планировать, осуществлять и 

интерпретировать результаты научных исследований в области агрономии, а также 

использовать результаты научных исследований в производственной 

деятельности.  

Задачи изучения дисциплины:  

– освоение технологии закладки и проведения основных типов 

агрономических опытов; 

– развитие способности анализировать и интерпретировать результаты 

агрономических исследований на основе их статистической обработки; 

– формирование способности оперировать базовыми понятиями и 

терминами в области агрономических исследований; 

– формирование умения планировать полевые опыты, наблюдения и учеты; 

– формирование умения реализовать полученные знания в процессе 

практической работы по производству продукции растениеводства. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

– современные методы научной агрономии;  

– основные элементы методики полевого опыта;  

– сложнейшие биологические и физико-химические процессы, 

протекающие в почве; 

– основные принципы обработки данных полевого опыта; о влиянии 

методики полевого опыта на его ошибку; 

уметь:  

– правильно выбирать земельный участок для опыта; 

– планировать, закладывать и проводить многолетние однофакторные и 

многофакторные опыты;  

– вести документацию и отчетность по полевому опыту; 

– обосновывать результаты агрохимических опытов; 

владеть:  

– техникой закладки полевого опыта;  

– методикой планирования эксперимента;  

– методами учета урожая;  

– методами предварительной обработки экспериментальных данных; 

– принципами обработки многолетних данных полевых опытов. 
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1 СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ  

И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ 
 

При освоении курса «Методика опытного дела», студент должен 

научиться работать на лекциях, лабораторных занятиях и организовывать 

самостоятельную внеаудиторную деятельность.  

На лабораторных занятиях, студентам необходимо организовать работу в 

подгруппах, чтобы нагрузка по выполнению заданий была распределена 

равномерно между всеми участниками.  

Все виды учебных работ должны быть выполнены точно в сроки, 

предусмотренные программой обучения. По разделам дисциплины необходимо 

пользоваться рекомендуемыми учебниками, учебными пособиями, 

методическими указаниями для выполнения лабораторных работ, где студент 

может ознакомиться с материалом по данному разделу (теме). 

В ходе самостоятельной подготовки студентов к лабораторному занятию 

необходимо не только воспользоваться литературой, рекомендованной 

преподавателем, но и проявить самостоятельность в поиске новых источников, 

интересных фактов, статистических данных, связанных с изучаемой 

проблематикой занятия.  

 

Планирование и организация самостоятельной работы студента при 

подготовке к лабораторным занятиям. 

 

Самостоятельная работа по дисциплине включает освоение учебного 

материала, подготовку к лабораторным занятиям, подготовку к экзамену и его 

сдачу. 

Готовиться к лабораторным занятиям, выполнять другие задания 

самостоятельной работы, готовиться к промежуточному контролю знаний 

нужно одинаково. Оптимальный вариант планирования и организации 

студентом времени, необходимого для изучения дисциплины, – распределить 

учебную нагрузку равномерно в течение семестра, т. е. каждую неделю 

знакомиться с необходимым теоретическим материалом на лекционных 

занятиях и закреплять полученные знания на лабораторных занятиях и 

самостоятельно, прочитывая рекомендуемую литературу.  

К лабораторным занятиям необходимо готовиться за 1–2 дня до срока их 

проведения, чтобы была возможность проконсультироваться с преподавателем 

по трудным вопросам. Допуск к экзамену по дисциплине предполагает 

своевременное выполнение всех лабораторных работ и заданий 

самостоятельной работы. 

Самостоятельную работу следует выполнять в соответствии с графиком 

самостоятельной работы и требованиями, предложенными преподавателем 

дисциплины. 

По каждому разделу дисциплины в течение семестра осуществляется 

систематический контроль формирования знаний, умений и навыков студентов 

(в том числе приобретенных в результате самостоятельной работы) на 
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лабораторных занятиях – в виде письменного или устного тестирования в 

течение 10–15 мин, а также непосредственно в ходе лабораторного занятия; 

путем самопроверки (самоконтроля). Оценка результатов такого контроля 

учитывается при промежуточной (заключительной) аттестации по дисциплине. 

На лабораторных занятиях не только закрепляется учебный материал, 

полученный во время лекций, но и приобретаются новые знания, умения и 

навыки, а также в виде письменного тестирования осуществляется текущий 

контроль результатов освоения учебного материала. Все занятия носят 

проблемный характер, в ходе их проведения четко ставится проблема, 

требующая серьезного ее осмысления студентом и получения конкретных 

результатов, рассматриваются подходы и методы ее решения, по которым 

необходимо сделать правильные выводы. В случае пропуска занятия 

необходимо его отработать по предварительному согласованию с 

преподавателем. 

 

Содержание лабораторных работ 

 

Тематический план лабораторных занятий (ЛЗ) представлен в таблице. 

Таблица  – Объем (трудоемкость освоения) и структура ЛЗ  

Номер 
темы  

Содержание лабораторного занятия 
Кол-во часов лз 
очная 
форма 

заочная 
форма 

2, 4 
1. Планирование, подготовка, закладка 
лабораторного эксперимента 

4 2 

3 
2. Генеральная совокупность и выборка. 
Требования, предъявляемые к выборочной 
совокупности. Расчет стандартного отклонения 

2 – 

3 
3. Первичная обработка результатов 
лабораторного опыта 

2 2 

5 
4. Основные элементы методики полевого опыта. 
Разработка схем полевого опыта, размещение 
делянок, повторений, вариантов 

2 2 

5 
5. Разработка технологических схем ухода за 
полевыми культурами в опытах 

4 – 

6 
6. Обработка данных наблюдений и учетов в 
опыте при количественной и качественной 
изменчивости признака 

2 – 

7 
7. Разработка технологических схем ухода за 
овощными культурами в опытах 

2 – 

6, 7, 8 
8. Оценка существенности разности средних по t 
критерию для параметрических признаков 

4 – 

6, 7, 8 9. Оценка существенности разности средних по t 
критерию для непараметрических признаков 

4 – 

6, 7, 8 10. Дисперсионный анализ 2 2 
6, 7, 8 11. Обработка и обобщение данных 

лабораторного опыта 
2 2 

итого  30 10 
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Лабораторная работа № 1. Планирование, подготовка, закладка лабора-

торного эксперимента. 

 

Цель работы: Приобрести навыки закладки лабораторного эксперимента. 

Задание:  

 начать оформление лабораторного журнала, обосновать актуаль-

ность темы эксперимента, составить схему эксперимента, записать методику; 

 подготовить необходимое оборудование; 

 заложить лабораторный эксперимент. 

Используемые материалы и оборудование: в соответствии с избранной 

методикой. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, заложенный эксперимент, 

ответы на контрольные вопросы. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое схема эксперимента? 

2. Чем обусловливается актуальность темы эксперимента? 

3. Чем лабораторный эксперимент отличается от других типов агрономи-

ческих опытов?  

4. Какая информация фиксируется в лабораторном журнале? 

 

Лабораторная работа № 2. Генеральная совокупность и выборка. Требо-

вания, предъявляемые к выборочной совокупности. Расчет стандартного откло-

нения. 

Цель работы: Приобрести навыки расчета статистических параметров вы-

борки. 

Задание:  

 привести примеры генеральной совокупности и выборки в агроно-

мии; 

 рассчитать стандартное отклонение в соответствии с заданием; 

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, гер-

барий, наглядные пособия, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: расчеты, ответы на контрольные вопросы, зало-

женный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Понятие биометрии и условия ее применения. 

2. Каковы виды изменчивости? 

3. Что такое вариационный ряд, варианта, частота, вариация, объем вы-
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борки? 

4. Планирование объема выборки. 

5. Основные закономерности нормального распределения. 

 

Лабораторная работа № 3. Первичная обработка результатов лаборатор-

ного опыта. 

Цель работы: Приобрести навыки первичной обработки результатов опы-

тов. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Что называют первичными данными? 

2. Каковы требования к фиксации первичных данных? 

3. Для чего нужно рассчитывать средние арифметические значения? 

4. Для чего нужно рассчитывать стандартные отклонения? 

5. Как рассчитать стандартное отклонение? 

 

Лабораторная работа № 4. Основные элементы методики полевого опыта. 

Разработка схем полевого опыта, размещение делянок, повторений, вариантов. 

 

Цель работы: Приобрести навыки разработки схем полевого опыта. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 разработать схемы полевых опытов согласно заданной тематике. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, схемы полевых 

опытов, ответы на контрольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 
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Контрольные вопросы: 

1. В чем состоят особенности полевого эксперимента?  

2. Какие существуют способы размещения делянок в полевом опыте? 

3. Что такое повторность? 

4. Что такое повторение? 

5. Для чего нужны повторения в полевом опыте? 

 

Лабораторная работа № 5. Разработка технологических схем ухода за по-

левыми культурами в опытах. 

Цель работы: Приобрести навыки разработки технологических схем ухо-

да за полевыми культурами в опытах. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 разработать схему культивирования полевых культур в эксперимен-

те, спланированном в ходе работы 4. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, схема культивиро-

вания полевых культур в эксперименте, ответы на контрольные вопросы, зало-

женный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие требования предъявляются к технологии выращивания сельско-

хозяйственных растений в полевом опыте? 

2. Какая техника используется при культивировании сельскохозяйствен-

ных растений в полевом опыте?  

3. Как использовать средства защиты растений в полевом опыте? 

4. Как организовывать ручной труд при проведении полевых опытов? 

5. Как организовывать работы при проведении полевых опытов во време-

ни? 

 

Лабораторная работа № 6. Обработка данных наблюдений и учетов в 

опыте при количественной и качественной изменчивости признака. 

Цель работы: Приобрести навыки обработки данных наблюдений и уче-

тов в опыте при количественной и качественной изменчивости признака. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 
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 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 оценить соответствие между фактическими и теоретическими рас-

пределениями по критерию «хи-квадрат» в соответствии с задани-

ем. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое нулевая гипотеза и каковы методы ее проверки? 

2. Как вычисляется и что показывает доверительный интервал для доли 

признака в совокупности? 

3. Каковы условия применения критерия X
2
? 

4. Как рассчитать ожидаемые частоты? 

 

Лабораторная работа № 7. Разработка технологических схем ухода за 

овощными культурами в опытах. 

Цель работы: Приобрести навыки разработки технологических схем ухо-

да за овощными культурами в опытах. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 разработать схемы полевых опытов с овощными культурами и тех-

нологические схемы их культивирования. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, схемы полевых 

опытов с овощными культурами и технологические схемы их культивирования, 

ответы на контрольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. В чем состоят особенности культивирования овощных культур? 

2. В чем состоят особенности полевых опытов с овощными культурами? 

3. В чем состоят особенности учета урожая овощных культур? 

4. Полевые опыты с какими культурами являются более трудоемкими: с 

полевыми или с овощными культурами? 
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Лабораторная работа № 8. Оценка существенности разности средних по 

t–критерию для параметрических признаков. 

Цель работы: Приобрести навыки оценки существенности разности сред-

них по t критерию для параметрических признаков. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 рассчитать достоверность разности средних для параметрических 

признаков в соответствии с заданием. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Для чего служат статистические методы оценки гипотез? 

2. Что такое интервальный метод оценки существенности разности? 

3. Что называют критерием в биометрии? 

4. В чем состоят особенности применения критерия Стьюдента t? 

 

Лабораторная работа № 9. Оценка существенности разности средних по t 

критерию для непараметрических признаков. 

Цель работы: Приобрести навыки оценки существенности разности сред-

них по t критерию для непараметрических признаков. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 рассчитать достоверность разности средних для непараметрических 

признаков в соответствии с заданием. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие статистические методы проверки гипотез вам известны? 
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2. В чем состоят отличия различных методов оценки существенности раз-

ности средних? 

3. Как производятся вычисления статистических характеристик при изу-

чении качественных признаков? 

4. Показатель изменчивости качественного признака 

 

Лабораторная работа № 10. Дисперсионный анализ. 

Цель работы: Приобрести навыки проведения дисперсионного анализа. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент и заложить новое повторение; 

 продолжить оформление лабораторного журнала эксперимента; 

 зафиксировать первичные данные; 

 рассчитать средние арифметические и стандартные отклонения; 

 осуществить дисперсионный анализ в соответствии с заданием. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, гербарий, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы, заложенный эксперимент. 

Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. В чем заключается сущность дисперсионного анализа? 

2. Как составить схему дисперсионного анализа данных однофакторного 

опыта? 

3. Как осуществляется проверка нулевой гипотезы при дисперсионном 

анализе? 

4. В чем заключаются особенности обработки данных опыта с разной по-

вторностью по вариантам? 

 

Лабораторная работа № 11. Обработка и обобщение данных лабораторно-

го опыта. 

Цель работы: Приобрести навыки обработки и обобщения данных лабо-

раторного опыта. 

Задание:  

 снять лабораторный эксперимент; 

 провести статистическую обработку данных, полученных в лабора-

торном эксперименте; 

 сформулировать выводы и рекомендации; 

 завершить оформление лабораторного журнала эксперимента. 

Используемые материалы и оборудование: литературные источники, 

наглядные пособия, оборудование эксперимента. 

Отчетные материалы: лабораторный журнал, расчеты, ответы на кон-

трольные вопросы. 
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Ход работы:  

 изучить литературные источники;  

 выполнить задание на лабораторную работу. 

Контрольные вопросы: 

1. Для чего проводится статистическая обработка данных опытов? 

2. Что означает достоверность разности средних по вариантам? 

3. В чем состоит корректность выводов? 

4. В чем состоит отличие выводов от рекомендаций? 
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2 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ 

ВЫПОЛНЕНИИ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 

1. Общие требования безопасности 

1.1. К работе в специализированных лабораториях допускаются лица, 

прошедшие инструктаж по охране труда. 

1.2. Лица, допущенные к работе в лаборатории, должны соблюдать прави-

ла внутреннего трудового распорядка, расписание учебных занятий, установ-

ленные режимы труда и отдыха. 

1.3. При работе в учебной аудитории (лаборатории) возможно воздействие 

на работающих опасных производственных факторов. 

1.4. В учебной аудитории (лаборатории) должна быть мед. аптечка с набо-

ром необходимых медикаментов и перевязочных средств. 

1.5. Лаборанты и преподаватели обязаны соблюдать правила пожарной 

безопасности, знать места расположения первичных средств пожаротушения, 

пожарные выходы. 

1.6. О каждом несчастном случае пострадавший или очевидец обязан не-

медленно сообщить преподавателю, зав. лабораториями, начальнику службы 

ОТ, директору института. 

1.7. При получении травмы немедленно оказать первую помощь постра-

давшему, сообщить об этом зав. лабораториями, начальнику службы ОТ, дирек-

тору института. При необходимости отправить пострадавшего в лечебное учре-

ждение. 

1.8. В процессе работы преподаватели и лаборанты должны соблюдать 

правила ношения спецодежды, пользования средствами индивидуальной и кол-

лективной защиты, соблюдать правила личной гигиены, содержать в чистоте 

рабочее место. 

1.9. Лица, допустившие невыполнение или нарушение инструкций по 

охране труда, привлекаются к дисциплинарной ответственности в соответствии 

с правилами внутреннего трудового распорядка и, при необходимости, подвер-

гаются внеочередной проверке знаний и норм и правил охраны труда. 

2. Требования безопасности перед началом работы 

2.1. Подготовить к работе и проверить исправность оборудования, прибо-

ров, убедиться в их целостности. 

2.2. Убедиться в наличии и целостности заземления у приборов. 

2.3. Проветрить помещение лаборатории. 

3. Требования безопасности во время работы 

3.1. Работать в помещении лаборатории разрешается только в присут-

ствии преподавателя. 

3.2. Во время работы в лаборатории требуется соблюдать чистоту, порядок 

и правила охраны труда. 

3.3. Работа должна быть организована так, чтобы во время длительных 

операций одновременно можно было выполнять другую работу. 

4. Требования безопасности по окончании работы 

4.1. Привести в порядок рабочее место, убрать все химреактивы на свои 
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места в лаборантскую в закрывающиеся на замки шкафы и сейфы. 

4.2. Отключить приборы от электрической сети. При отключении из элек-

тророзетки не дергать за электрический шнур. 

4.3. Проветрить помещение лаборатории 
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