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ВВЕДЕНИЕ 
 

При изучении дисциплины «Методика экспериментальных исследований в 

агрономии» (на четвертом курсе ОП) используются знания и навыки подготовки 

по ранее изученным дисциплинам. Дисциплина является базой для получения 

умений, знаний и навыков при прохождении производственной преддипломной 

практики (научно-исследовательской работе). 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины, 

используются при последующем освоении образовательной программы, а также в 

дальнейшей профессиональной деятельности. 

При реализации дисциплины «Методика экспериментальных 

исследований в агрономии» организуется практическая подготовка путем 

проведения практических занятий и лабораторных работ, предусматривающих 

участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с 

будущей профессиональной деятельностью. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен: 

знать: 

- сущность современных методов исследования почв и растений; 

инструментальное обеспечение современных методов исследований;  

- методику подготовки почвенных, растительных образцов и анализа; 

уметь: 
- анализировать современные методы исследований;  

- проводить агрофизические, агрохимические и биологические анализы 

образцов почв и растений; 

владеть: 

- навыками самостоятельной работы с литературными источниками для 

поиска информации, выполнения графических работ, отбора проб, проведения 

агрофизических, агрохимических и биологических анализов;  

- иметь опыт проведения анализов плодородия почв и продуктивности 

растений с помощью современных инструментальных методов. 
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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Осваивая курс «Методы экспериментальных исследований в агрономии», 

студент должен научиться работать на лекциях, семинарских занятиях и 

организовывать самостоятельную внеаудиторную деятельность. В начале 

лекции необходимо уяснить цель, которую лектор ставит перед собой и 

студентами. Важно внимательно слушать, отмечать наиболее существенную 

информацию и кратко ее конспектировать; сравнивать то, что услышано на 

лекции с прочитанным и усвоенным ранее материалом в области инновационной 

деятельности пищевых производств, укладывать новую информацию в 

собственную, уже имеющуюся, систему знаний. По ходу лекции необходимо 

подчеркивать новые термины, определения, устанавливать их взаимосвязь с 

изученными ранее понятиями.  

Тематический план лекционных занятий (ЛЗ) представлен в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Объем (трудоемкость освоения) и структура ЛЗ 

Номер 

темы  

Содержание лекционного  

занятия 

Кол-во часов ЛЗ 

очная 

форма 

заочная 

форма 

Семестр 3 

1 Введение 1 - 

2 Инструментальная диагностика физических и 

химических факторов среды обитания растений 

1 
- 

3 Биохимические и морфометрические методы 

исследования растений и среды их обитания 

2 
2 

4 Инструментальная диагностика биологических 

факторов среды обитания растений 

2 
2 

Итого  6 4 

 
 

Тема 1. Введение 

Ключевые вопросы темы: 

1. Цель, задачи, содержание дисциплины.  

2. Общее в инструментальных методах исследований.  

3. Основные технологические процессы в растениеводстве, требующие 

инструментального контроля.  

4. Физика, химия и биология среды обитания культурных растений.  

5. Современные методы агрофизического, агрохимического и 

биологического исследования почвы и растений.  

6. Особенности отбора проб. 

7.  Электронные системы учета.  

8. Статистические методы обработки результатов.  

9. Лабораторные и экспрессные методы диагностики почвы и растений 
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Ключевые понятия: инструментальные методы, контактные методы, 

аналитический сигнал, средняя проба. 

Литература: [1–5] 

Методические рекомендации  

При рассмотрении темы необходимо изучить основные инструментальные 

методы, используемые в агрономических исследованиях, область их применения.  

Вопросы для самоконтроля: 

1. По каким критериям классифицируют инструментальные методы? 

2. Для определения каких свойств применяют инструментальные методы? 

3. Какие существуют методы отбора проб почвы? 

4. С какой целью проводят лизиметрические  исследования? 

5. Как формируют среднюю пробу растительного и почвенного 

материалов? 

6. Какие существуют статистические методы обработки материала? 

 

Тема 2. Инструментальная диагностика физических и химических 

факторов среды обитания растений 

Ключевые вопросы темы: 

1. Использование агрофизической информации при управлении 

плодородием почвы.  

2. Примеры интерпретации и типичные ошибки интерпретации. 
Ключевые понятия: диагностика, факторы среды, растения 

Литература: [2; 4] 

Методические рекомендации  

При рассмотрении темы следует уделить внимание методике проведения 

агрофизических и агрохимических исследований и интерпретации их 

результатов. 
Вопросы для самоконтроля: 
1. Какими методами можно определить плотность сложения почв? 
2. Какие существуют методы определения влажности почв? 
3. В какой повторности следует отбирать образцы для определения 

агрофизических свойств? 
 
 

Тема 3. Биохимические и морфометрические методы исследования 
растений и среды их обитания 

Ключевые вопросы темы: 
1. Физико-химические методы анализа: спектральные, электрохимические, 

хроматографические, термические. Сущность методов.  
2. Эмиссионный спектральный анализ.  
3. Атомно-абсорбционный спектральный анализ.  
4. Электрохимические методы.  
5. Кондуктометрия и ее использование в точном земледелии.  
6. Потенциометрия.  
7. Метод ядерного магнитного резонанса (ЯМР).  
8. Биохимические методы исследования растений. 
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9.  Методические требования к реализации методов и стандарты.  
Ключевые понятия: эмиссионный спектральный анализ, спектроскопия, 

фотометрия, атомно-абсорбционный анализ, кондуктометрия, 
фотоэлектроколориметрия, потенциометрия, ядерный магнитный резонанс, 
хроматография. 

Литература: [2; 4] 
Методические рекомендации  

 Изучение данной темы связано с детальным рассмотрением физико-
химических методов анализа, применяемых в физиологии растений.  

Вопросы для самоконтроля: 
1. Как применяется эмиссионный спектральный анализ для исследования 

растений? 
2. Какие вещества можно определить в растениях с помощью атомно-

абсорбционного спектрального анализа? 
3. Для каких целей в физиологических исследованиях применяют 

электрохимические методы? 
4. Какие показатели определяют с помощью кондуктометрии? 
5. Какой метод используют для определения нитратов в растительной 

продукции? 
6. Какие вещества определяют с помощью хроматографии? 

 
 

Тема 4. Инструментальная диагностика биологических факторов 
среды обитания растений 

Ключевые вопросы темы: 
1. Биологические свойства почвы, их значение для растений и возможность 

регулирования.  
2. Инструментальные методы определения базовых характеристик 

биологических свойств почвы.  
3. Методы определения органического вещества почвы, методы 

определения дыхания, методы определения микробиологической 
активности.  

Ключевые понятия: целлюлозолитическая активность, нитрификация, 
аммонификация, дентрификация, гумификация. 

Литература: [2] 
Методические рекомендации  
При рассмотрении данной темы следует детально изучить биологические 

процессы и методы их исследования. Особое внимание следует уделить 
изучению микробиологической активности почв. 

Вопросы для самоконтроля: 
1. Какие существуют методы регулирования биологической активности 

почв? 
2. Какие существуют методы определения дыхания почв? 
3. С помощью каких методов можно определить содержание 

органического вещества почвы? 

4. Как определяют микробиологическую активность почвы? 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ 
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К ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

 

Для оценивания поэтапного формирования результатов освоения 

дисциплины (текущий контроль) предусмотрены тестовые и лабораторные 

работы. 

В ходе самостоятельной подготовки студентов к лабораторной работе 

рекомендуется повторить материал теоретической части, изложенной в 

лекционном курсе. В процессе выполнения задания студенты зарисовывают 

предложенные материалы, осуществляют подписи к ним.  

В каждой лабораторной работе приводится краткое содержание каждой 

темы лабораторных работ, перечень ключевых вопросов для подготовки к 

текущей аттестации и организации самостоятельной работы студентов.  

На лабораторных работах используются материалы, эффективные в 

методическом отношении.  

Тестирование и текущий контроль по темам лабораторных работ, 

обучающихся проводится после изучения соответствующих тем. Тестовое 

задание предусматривает выбор правильного ответа на поставленный вопрос из 

предлагаемых вариантов ответа. Перечень примерных лабораторных и тестовых 

работ представлен в электронно-информационной образовательной среде в 

разделе «Методические и оценочные материалы» по данной дисциплине. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
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Согласно учебному плану дисциплины «Методика экспериментальных 

исследований в агрономии» направления подготовки 35.03.04 - Агрономия, 

студенты заочной формы обучения закрепляют изучаемый материал, 

самостоятельно в виде выполнению контрольной работы.  

При выполнении контрольной работы студенты отвечают на три вопроса. 

Варианты вопросов определяется по табл. 2 в зависимости от двух последних 

цифр студенческого шифра (номера студенческого билета и зачетной книжки). В 

таблице по горизонтали Б размещены цифры от 0 до 9, каждая из которых 

последняя цифра шифра студента. По вертикали А также размещены цифры от 0 

до 9, каждая из которых – предпоследняя цифра шифра студента. Пересечение 

горизонтальной и вертикальной линий определяет клетку с номерами вариантов 

контрольной работы. Перечень вопросов для выполнения контрольной работы 

представлен в приложении А. 

 

Таблица 2 – Варианты заданий 

Б Последняя цифра шифра 

А 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

П
р

ед
п

о
сл

ед
н

яя
 ц

и
ф

р
а 

ш
и

ф
р
а 

0 10,20, 

30 

1,11, 

22 

2,12, 

23 

3,13, 

24 

4,14, 

25 

5,15, 

26 

6,16, 

27 

7,17, 

28 

8,18, 

29 

9,19, 

31 

1 11,21, 

32 

2,13, 

23 

3,13, 

25 

4,14, 

24 

5,15, 

27 

6,16, 

26 

7,17, 

29 

8,18, 

30 

9,19,  

31 

10,20, 

28 

2 2,14, 

21 

3,15, 

22 

4,16, 

23 

5,17, 

24 

6,18, 

25 

7,19, 

26 

8,12, 

27 

9,13, 

28 

10,20, 

29 

1,11,  

31 

3 10,21, 

31 

11,22

, 32 

2,12, 

30 

3,13, 

29 

4,14, 

28 

5,15, 

25 

6,16, 

26 

7,17, 

27 

8,18,  

24 

9,19,  

23 

4 1, 10, 

25 

2,11, 

26 

3,13, 

27 

4,14, 

29 

5,15, 

28 

6,16, 

30 

7,17, 

31 

8,18, 

32 

9,19,  

24 

10,20, 

23 

5 2,11, 

31 

3,12, 

32 

4,13, 

23 

5,14, 

24 

5,16, 

25 

6,17, 

26 

7,18, 

27 

8,19, 

28 

9,20,  

29 

1,10,  

22 

6 3,16, 

31 

4,17, 

30 

5,18, 

32 

6,19, 

29 

7,20, 

28 

8,15, 

27 

9,14, 

26 

2,13, 

25 

1,11, 

22 

10,12, 

23 

7 1,13, 

29 

2,12, 

27 

3,13, 

31 

4,14, 

32 

5,15, 

30 

6,18, 

27 

7,19, 

25 

8,20, 

26 

9,16, 

24 

10,17, 

23 

8 2,18, 

28 

3,17, 

29 

4,16, 

30 

5,14, 

31 

6,19, 

32 

7,13, 

24 

8,15, 

20 

9,12, 

21 

10,13,22 1,11, 

23 

9 1,15, 

30 

2,16, 

29 

3,17, 

28 

4,18, 

27 

6,19, 

26 

7,20, 

25 

8,14, 

23 

9,13, 

22 

5,11, 

21 

11,22, 

32 
 

Ответы на рассматриваемые вопросы должны излагаться по существу, 

быть четкими, полными, ясными и содержать элементы анализа. 
При ответе на вопросы студент должен использовать не только учебную 

литературу, но и статьи, публикуемые в периодической печати, указывая в 
работе источники информации. Текстовая часть работы может быть 
иллюстрирована рисунками, схемами, таблицами. В конце приводится список 
использованных источников (не менее 10 источников). 
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Работа должна быть выполнена на листах формата А4 с одной стороны 
листа, в печатном варианте. Шрифт текстовой части размер – 12 (для    заголовков 
– 14), вид шрифта – Times New Roman, интервал 1,5. Поля страницы: левое 3 см, 
правое 1,5 см, верхнее и нижнее 2 см. Нумерация страниц внизу справа.  

Структура контрольной работы:  

 титульный лист (приложение Б) 

 содержание  

 текстовая часть (каждый вопрос начинать с нового листа) 

 список используемой литературы оформляется в соответствии с 
ГОСТ 7.0.100-2018, ГОСТ 7.82-2001. 

В текстовой части не допускается сокращение слов. Объем выполненной 
работы не должен превышать 15 листов А4. 

Контрольная работа должна быть оформлена в соответствии с общими 
требованиями, предъявляемыми к контрольным работам: 

- текст должен быть отпечатан на компьютере; 
- основной текст подразделяется на озаглавленные части в соответствии с 

содержанием работы. Заглавия не подчеркиваются, в конце заголовка точка не 
ставится, переносы допускаются; 

- страницы текста пронумерованы арабскими цифрами в правом верхнем 
углу без точек. Титульный лист считается первым и не нумеруется; 

- на каждой странице оставлены поля для замечаний рецензента; 
- список использованных источников оформляются по соответствующим 

требованиям.  
Стиль и язык изложения материала контрольной работы должны быть 

четкими, ясными и грамотными. Грамматические и синтаксические ошибки 
недопустимы. Выполненная контрольная работа представляется для регистрации 
на кафедру, затем поступает на рецензирование преподавателю.  

Положительная оценка («зачтено») выставляется в зависимости от 
полноты раскрытия вопроса и объема предоставленного материала в 
контрольной работе, а также степени его усвоения, которая выявляется при ее 
защите (умение использовать при ответе на вопросы научную терминологию, 
лингвистически и логически правильно отвечать на вопросы по проработанному 
материалу). Студент, получивший контрольную работу с оценкой «зачтено», 
знакомится с рецензией и с учетом замечаний преподавателя дорабатывает 
отдельные вопросы с целью углубления своих знаний. 

Контрольная работа с оценкой «не зачтено» возвращается студенту с 
рецензией, выполняется студентом вновь и сдается вместе с незачтенной работой 
на проверку преподавателю. Контрольная работа, выполненная не по своему 
варианту, возвращается без проверки и зачета. 

При необходимости для обучающихся инвалидов или обучающихся с ОВЗ 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа с учетом его 

индивидуальных психофизических особенностей. 

 
СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
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Основная литература: 

1. Кирюшин, Б. Д. Основы научных исследований в агрономии: учеб. /                 

Б. Д. Кирюшин, Р. Р. Усманов, И. П. Васильев. – Москва: КолосС, 2009. – 398 с.  

2. Белоусова, Е. Н. Инструментальные методы исследования почв и 

растений: учеб. пособие / Е. Н. Белоусова. – Красноярск: Краснояр. гос. аграр. 

ун-т, 2014. – 267 с. 

3. Елисеев, С. Л. Научные исследования в агрономии: учеб. пособие /                   

С. Л. Елисеев – Пермь: ИПЦ «Прокростъ», 2020. – 178 с. 

4. Основы научных исследований: учеб. пособие / сост. А. П. Авдеенко,     

С. С. Авдеенко, И. В. Фетюхин [и др.]. – Персиановский: ДонГАУ, 2018. –184 с. 

5. Литвинов, С. С. Методика полевого опыта в овощеводстве /                               

С. С. Литвинов. – Москва: Россельхозакадемия, 2011. – 650 с. 

 

Дополнительная литература: 

 1. Кузнецов, И. Н. Научное исследование: методика проведения и 

оформление: учеб. пособие / И. Н. Кузнецов. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва: 

Дашков и К°, 2008. – 458 с.  

2. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований: учеб. пособие /                               

М. Ф. Шкляр. – 5-е изд. – Москва: Дашков и К°, 2013. – 244 с.  

3. Доспехов, Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической 

обработки результатов исследований): учеб. пособие / Б. А. Доспехов. – 5-е изд., 

перераб. и доп. – Москва: Агропромиздат, 1985. – 351 с. 

 4. Глуховцев, В. В. Практикум по основам научных исследований в 

агрономии: учеб. пособие / В. В. Глуховцев, В. Г. Кириченко, С. Н. Зудилин. – 

Москва: Колос, 2006. – 236 с. 

5. Почвенная и растительная диагностика [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / М. С. Сигида, О. Ю. Лобанкова, А. Н. Есаулко [и др.]; Министерство 

сельского хозяйства РФ, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

Ставропольский государственный аграрный университет. – Ставрополь: 

Ставропольский государственный аграрный университет, 2017. – 128 с. (ЭБС 

«Университетская библиотека онлайн»).  

 

Периодические издания: 

«Аграрная наука», «Земледелие», «Альма матер (вестник высшей школы)», 

«Экология», «Экология производства», «Защита и карантин растений». 

 

Учебно-методические пособия: 

1. Основы научных исследований в агрономии (ОНИА): метод. указ. к изуч. 

предмета ОНИА и контр. задан. для студ. спец. 110201.65 – Агрономия / ФГОУ 

ВПО "КГТУ"; И. И. Брысозовский [и др.]. – Калининград: КГТУ, 2006. – 16 с. 

2. Докучаев, Н. С. Земледелие с основами научных исследований: метод. 

пособие по лаб., курс. и выпуск. раб. для студ.-заоч. вузов напр. 560200 – 

Агрономия / Н. С. Докучаев. – Калининград: КГТУ, 1999. – 102 с. 
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 3. Физиология и биохимия растений: метод. указ. с контр. зад. для студ. 

заоч. отд. по спец. 560200 – Агрономия / Е. С. Роньжина. – Калининград: КГТУ, 

1997. – 15 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение А 
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ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ 

(для студентов заочной формы обучения) 

 Контрольная работа предполагает рассмотрение теоретических вопросов, 

вынесенного на самостоятельное изучение. Студенту дается задание, 

включающее три теоретических вопроса, относящихся к различным разделам 

дисциплины. 

Ниже приводятся вопросы к контрольной работе: 

1.Методология научных исследований в агрономии.  

2. Лабораторные методы в агрономических исследованиях. 

3. Вегетационный метод. 

4. Лизиметрический метод. 

5. Полевой метод. 

6. Инструментальные методы. Потенциометрия. 

7. Инструментальные методы. Фотометрия. 

8. Инструментальные методы. Атомно-абсорбционная спектроскопия. 

9. Инструментальные методы. Фотоэлектроколориметрия. 

10. Инструментальные методы. Хроматография. 

11. Использование дробных учетов урожая в полевом опыте. 

12. Требования, предъявляемые к опытному полю. 

13. Особенности проведения полевых опытов в условиях водной эрозии. 

14. Особенности проведения полевых опыта на орошаемых землях. 

15. Особенности проведения полевых опытов на сенокосах и пастбищах. 

16. Особенности проведения опытов в овощеводстве. 

17. Особенности проведения опытов в садоводстве. 

18. Основные этапы планирования полевого опыта. 

19. Планирование схемы однофакторного опыта. 

20. Планирование схемы многофакторного опыта. 

21. Методы изучения водных свойств почв. 

22. Методы изучения биологической активности почв 

23. Методы изучения устойчивости растений к низким температурам. 

24. Методы изучения устойчивости растений к засухе. 

25.Документация и отчетность по опыту. 

26. Планирование опытов по изучению удобрений 

27. Планирование опытов по изучению обработки почвы 

28. Планирование опытов по изучению глубины посева 

29. Планирование опытов по изучению способов посева. 

30. Планирование опытов по изучению сроков посева. 

31. Планирование опытов по применению средств защиты растений 

32. Планирование опытов по сортоиспытанию. 

Приложение Б 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО РЫБОЛОВСТВУ 
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