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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и  

наименование 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, уме-

ния и знания), соотнесенные с компе-

тенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ПК-5: Спосо-

бен применять 

методы анализа 

вариантов, раз-

работки и по-

иска компро-

миссных реше-

ний 

ПК-5.1: Приме-

няет методы 

анализа вариан-

тов, разработки 

и поиска ком-

промиссных ре-

шений при 

определении 

основных эле-

ментов и форм 

корпуса, для 

обеспечения 

остойчивости и 

плавучести 

Нормирование  

остойчивости и  

плавучести 

судов 

Знать: 

– сущность и принципы построения 

норм остойчивости; 

– историю развития норм остойчиво-

сти в нашей стране и за рубежом; 

– внешние факторы, влияющие на 

остойчивость судна в различных 

условиях плавания; 

– особенности взаимодействия судна 

с внешней средой на встречном и по-

путном волнении, а также мероприя-

тия по обеспечению остойчивости су-

дов; 

Уметь: 

– оценивать величины усилий, дей-

ствующих на судно со стороны водно-

воздушной среды; 

– производить оценку остойчивости 

судов; 

– выявлять неблагоприятные режимы 

плавания с позиций остойчивости; 

– нормировать остойчивость и плаву-

честь с учетом особенностей судов 

различных типов; 

Владеть: 

– навыками расчета характеристик 

остойчивости морских судов; 

– навыками обеспечения плавучести и 

остойчивости при проектировании 

судов; 

– навыками использованиями норма-

тивных документов и справочной ли-

тературы, связанных с вопросами 

плавучести и остойчивости 
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОЭТАПНОГО ФОРМИРОВА-

НИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ) И ПРО-

МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания;  

- задания и контрольные вопросы по темам практических занятий. 

2.3 К оценочным средствам для промежуточной аттестации по дисциплине, проводи-

мой в форме экзамена, относятся: 

- экзаменационные вопросы 

 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1 В приложении №1 приведены типовые задания и контрольные вопросы по темам 

практических занятий. 

Оценка результатов выполнения практической работы производится при предъявлении 

и защите студентом соответствующего отчета. Результаты защиты практической работы оце-

ниваются по системе «зачтено/не зачтено». Критерии оценивания представлены в таблице 2. 

3.2 Типовые тестовые задания приведены в приложении №2. 

Оценивание результатов тестирования осуществляется по следующей системе: 

- 85–100% заданий - оценка «5» (отлично); 

 -70-84% заданий – оценка «4» (хорошо); 

- 51–69% заданий – оценка «3» (удовлетворительно); 

 -50% и менее – оценка «2» (неудовлетворительно) 

 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится по билетам. Перечень ти-

повых экзаменационных вопросов приведен в приложении №3.  

Экзаменационные оценки выставляются по пятибалльной шкале в соответствии с кри-

териями, представленными в таблице 2. 
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Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

 Система 

оценок 

 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0–40% 41–60% 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно» 

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучае-

мых объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно- корректно 

связывать между со-

бой (только некото-

рые из которых мо-

жет связывать между 

собой) 

Обладает мини-

мальным набо-

ром знаний, не-

обходимым для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным  

взглядом на изу-

чаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии нахо-

дить необходимую 

информацию, либо в 

состоянии находить 

отдельные фраг-

менты информации в 

рамках поставленной 

задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставлен-

ной задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, про-

цесса, объекта 

 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые из 

имеющихся у него 

сведений 

В состоянии осу-

ществлять 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые ре-

левантные постав-

ленной задаче 

данные, предла-

гает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональ-

ных задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной задачи 

в соответствии с за-

данным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и пред-

лагает новые ре-

шения в рамках 

поставленной за-

дачи 
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5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Нормирование остойчивости 

и плавучести судов» представляет собой компонент основной профессиональной образова-

тельной программы магистратуры по направлению подготовки 26.04.02 Кораблестроение, 

океанотехника и системотехника объектов морской инфраструктуры. 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры кораблестроения 

(протокол № 6а от 25.04.2022 г.). 

 

 

Заведующий кафедрой       С.В. Дятченко 
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Приложение №1 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕМАМ 

ПРАКТИЧЕКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Практическая работа №1. «Применение вероятностных методов при нормирова-

нии остойчивости морских судов» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Исследовать характеристики законов распределения ветра для различных районов 

плавания. 

3. Исследовать характеристики законов распределения волнения. 

4. Рассчитать вероятность опрокидывания судна. 

5. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие преимущества имеют вероятностные подходы к нормированию остойчивости 

судов? 

2. Как оценить остойчивость судна ограниченного района плавания с использованием 

вероятностных критериев? 

3. Каковы законы распределения ветра для различных районов мирового океана? 

4. В чем состоит процесс нормирования остойчивости с использованием вероятностных 

критериев? 

 

Практическая работа №2. «Анализ спектральных характеристик ветровых 

волн» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Изучить зависимости, применяемые для построения спектра волнения. 

3. Построить спектр волнения с использованием изученных формул. 

4. Сопоставить полученный результат с данными замеров спектра волнения. 

5. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое энергетический спектр волнения? 

2. Какие способы вычисления энергетического спектра волнения Вам известны? 

3. Для чего применяется формула Барлинга? 

4. Для чего применяется формула Неймана? 

5. Что такое спектр Г.А. Фирсова? 

 

Практическая работа № 3. «Расчет аэродинамических сил и моментов, действую-

щих на судно при шквале» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Выбрать проект судна для проведения расчетов. 

3. Изучить расчетные зависимости и области их применимости. 

4. Рассчитать величину аэродинамического кренящего момента. 

5. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Каков характер приложения к судну аэродинамической нагрузки? 

2. Чем обусловлены аэродинамические силы инерционной природы? 
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3. Чем обусловлены аэродинамические силы неинерционной природы? 

4. Как определяется поперечный аэродинамический кренящий момент? 

 

Практическая работа №4. «Расчет восстанавливающего момента на волнении» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Выбрать проект судна для проведения расчетов. 

3. Определить восстанавливающий момент для заданных характеристик волнения. 

4. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие силы действуют на судно, движущееся на волнении? 

2. Какими уравнениями описывают движение судна? 

3. Как формулируется граничная задача? 

4. Как осуществляется линеаризация граничной задачи? 

5. От чего зависит значение восстанавливающего момента на волнении? 

 

Практическая работа №5. «Определение ветрового крена судна с линейной диа-

граммой остойчивости на спокойной воде» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Выбрать проект судна для проведения расчетов. 

3. Выполнить расчет ветрового крена. 

4. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Какими уравнениями характеризуется движение судна в условиях волнения и шква-

листого ветра? 

2. В чем состоит сложность решения этих уравнений? 

3. Каковы пути решения этих уравнений? 

4. Как влияет закон нарастания ветровой нагрузки на величину крена? 

5. Как влияет характер диаграммы остойчивости судна на величину угла крена? 

 

Практическая работа №6. «Вычисление параметров бортовой качки на регуляр-

ном волнении» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Подобрать исходные данные для проведения расчета. 

3. Выполнить анализ устойчивости режимов качки судна. 

4. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Какими уравнениями описывается бортовая качка судна на регулярном волнении? 

2. Какие методы применяются для решения этих уравнений? 

3. Какие резонансные режимы качки Вам известны? 

4. Чем характеризуется амплитудно-частотная кривая бортовой качки? 

5. Чем характеризуется фазово-частотная кривая бортовой качки? 

 

Практическая работа №7. «Исследование динамики судна с жидким грузом в от-

секах» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 
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2. Подобрать исходные данные для проведения расчета. 

3. Выполнить анализ влияния жидких грузов на характеристики остойчивости судна. 

4. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. В чем заключаются особенности динамики судна с жидким грузом в отсеках? 

2. Какими уравнениями описывается движение судна с жидкостью в отсеках? 

3. Как решаются данные уравнения? 

4. Как влияет наличие жидких грузов на динамический крен судна с заданной диаграм-

мой остойчивости? 

 

Практическая работа №8. «Изучение характеристик остойчивости судов на по-

путном волнении» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Выбрать проект судна для проведения оценки остойчивости на попутном волнении. 

3. Выполнить моделирование процесса возникновения брочинга. 

4. Разработать мероприятия для предотвращения брочинга и расчетом обосновать их 

эффективность. 

5. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Как изменяется остойчивость судна на попутном волнении? 

2. Чем опасна параметрическая бортовая качка на попутном волнении? 

3. Что называют брочингом? 

4. Для каких судов характерно возникновение брочинга? 

5. Какие конструктивные мероприятия могут быть использованы для предотвращения 

брочинга? 

 

Практическая работа №9. «Расчет остойчивости судов на встречном волнении» 

Задания: 

1. Ознакомиться с общими сведениями по теме занятия. 

2. Выбрать проект судна для проведения расчетов. 

3. Оценить изменение параметров остойчивости судна в условиях захвата волной носо-

вой оконечности. 

4. Предложить конструктивные мероприятия по повышению остойчивости судна и рас-

четом обосновать их эффективность. 

5. Оформить отчет, сделать выводы. 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое захват волной носовой оконечности? 

2. Как оценить величину гидродинамической силы, действующей на носовую оконеч-

ность в условиях захвата волной? 

3. Как изменяются характеристики остойчивости судна в условиях захвата волной но-

совой оконечности? 

4. Какие конструктивные решения могут быть использованы для повышения безопас-

ности судна на встречном волнении? 
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Приложение №1 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Вариант №1 

1. Правильное утверждение в 

вопросе методов оценки ка-

честв судовых обводов -  

1) на величину сопротивления воды влияют многочис-

ленные характеристики теоретического чертежа 

судна, определяющие геометрическую форму его кор-

пуса 

2) выбор оптимальной формы обводов корпуса зави-

сит от скоростного режима движения судна, особенно-

стей его эксплуатации и условий работы судовых дви-

жителей 

3) обводы корпуса, оптимальные в отношении ходо-

вых качеств судна, не всегда являются приемлемыми 

для обеспечения других его качеств 

4) из теории проектирования судов следует, что обес-

печение остойчивости является одним из важнейших 

качеств судна и форма корпуса должна соответство-

вать требованиям к остойчивости 
 

2. Волнения под действием 

ветра является вынужденными 

и имеют 

1) двухмерный регулярный характер 

2) двухмерный нерегулярный характер 

3) трехмерный регулярный характер 

4) трехмерный нерегулярный характер 
 

3. Обобщенная оценка интен-

сивности ветрового волнения 

принята с высотой волны до 

1) пяти баллов 

2) шести баллов 

3) семи баллов 

4) восьми баллов 
 

4. Мореходные качества судна 

это 

1) плавучесть, остойчивость, непотопляемость, управ-

ляемость   

2)  плавучесть, остойчивость, непотопляемость, проч-

ность, ходкость 

3) плавучесть, остойчивость, непотопляемость, проч-

ность, ходкость, управляемость, умеренность качки, 

незаливаемость, умеренность слеминга 

4) плавучесть, остойчивость, непотопляемость, проч-

ность, управляемость 
 

5. Проблематика обеспечения 

нормативных мореходных ка-

честв судов на волнении свя-

зана с 

1) ростом сопротивления воды и ухудшения работы 

пропульсивной установки (разгон винтов и главных 

двигателей) качающийся корабль теряет скорость, а 

также на встречном волнении резко уменьшается ско-

рость хода и возникает угроза управляемости 

2) появлением на попутном волнении слеминга -уда-

ров волн в периодически оголяющуюся носовую часть 

днища, а также заливания палубы накатывающейся 

волной. 

3) периодическим изменением величины и формы по-

груженной части корабля, качающегося на волнении, а 
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также за счёт скоростей и ускорений качки на корпус 

действуют гидродинамические нагрузки, вызывающие 

его изгиб в вертикальной плоскости, а на косом курсе 

изгиб судна в горизонтальной плоскости и кручение. 

4) потерями скорости и управляемости на волнении, 

возникновения угрозы потери остойчивости и опроки-

дывании корабля, а также целостности корпусных 

конструкций,  
 

6. Расчетный спектр морского 

волнения это 

1) однопараметрический спектр 

2) двухпараметрический спектр 

3) трехпараметрический спектр 

4) четырехпараметрический спектр 
 

7. Для вычисления дисперсии 

волновых ординат используют 

формулу 

1) 𝐷𝜁 = 0,0358ℎ3%
2  

2) 𝐷𝜁 = 0,358ℎ3%
2  

3) 𝐷𝜁 = 0,0458ℎ3%
2  

4) 𝐷𝜁 = 0,458ℎ3%
2  

 

8. Образование ветровых волн 

происходит в результате 

1) процессов, протекающих в тонком пограничном 

слое и воздействием ветровых потоков 

2) процессов, протекающих в тонком пограничном 

слое и перераспределения волновой энергии 

3) процессов, протекающих в тонком пограничном 

слое и сил трения между частицами воздуха и воды 

4) процессов, протекающих в тонком пограничном 

слое за счет трения между частицами воздуха и воды, 

турбулентной флюкации воздушного потока и после-

дующего перераспределения волновой энергии  
 

9. Статистическая модель  

волнения это 

1) нерегулярная поверхность моря, представленная со-

вокупностью отдельных волн 

2) описание нерегулярной поверхности моря с помо-

щью суперпозиции (наложении)простых гармониче-

ских волн, одинаковой амплитуды, частоты и направ-

лений распространения 

3) описание нерегулярной поверхности моря с помо-

щью суперпозиции (наложении)простых гармониче-

ских волн, различной амплитуды, частоты и направле-

ний распространения 

4) описание нерегулярной поверхности моря с помо-

щью суперпозиции (наложении)простых гармониче-

ских волн, различной амплитуды, но одинаковой ча-

стоты и направления распространения 
 

10. Спектральная модель мор-

ского волнения 

𝑆𝜁(𝜔)

= 𝑟
𝑚0

�̅�
 (

𝜔𝑚

𝜔
)

𝑘

𝑒𝑥𝑝[−1,5 (
𝜔𝑚

𝜔
)

𝑛

] 

1) 𝑟 =10,43;  𝑘 = 5; n=4. 

2) 𝑟 = 9,43;  𝑘 = 5; n=5. 

3) 𝑟 = 9,43;  𝑘 = 6; n=4 

4) 𝑟 =10,43;  𝑘 = 6; n=5 
 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «НОРМИРОВАНИЕ ОСТОЙЧИВО-

СТИ И ПЛАВУЧЕСТИ СУДОВ» (ПРИЛОЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРО-

ФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (МАГИСТРАТУРА) 

Версия 1 11 

 

по И. К. Бородай, Ю А. Нецве-

таева, где 𝑟, k, n соответствуют 

11. Изменение метацентриче-

ской высоты (ΔGM) судна при 

качке, используя амплитуду 

качки (A), расстояние от мета-

центра до центра тяжести (GM), 

и угол крена (ϕ) выполняется по 

формуле -  

1) ΔGM = A * sin(ϕ) * GM 

2) ΔGM = A * cos(ϕ) * GM 

3) ΔGM = A * tan(ϕ) * GM 

4) ΔGM = A * cos(ϕ) / GM 

 

12. Соотношения главных раз-

мерений, влияющих на ход-

кость, остойчивость, и непотоп-

ляемость судна -  

1) L / B - остойчивость; B/T - ходкость; D/ T – непо-

топляемость;  

2)  L / B - ходкость; B/T - остойчивость; D/ T– непо-

топляемость;  

3) L / B - общую продольную прочность; B/T -остой-

чивость; D/ T – непотопляемость; L/D - остойчивость  

4) L / B - непотопляемость; B/T - остойчивость; L/D - 

ходкость 
 

13. Расчетная ситуация, это 

1) совокупность условий, в которых должна рассмат-

риваться возможность появления нежелательных со-

бытий 

2) совокупность внешних условий, в которых должна 

рассматриваться возможность появления нежелатель-

ных событий 

3) совокупность внешних и внутренних условий, в ко-

торых должна рассматриваться возможность появле-

ния нежелательных событий 

4) совокупность внешних и внутренних условий, в ко-

торых должна рассматриваться возможность появле-

ния разнофакторных событий 
 

14. Для описания расчетной си-

туации судна применительно к 

морскому волнению задают 

1) стандарт пульсации скорости ветра, стандартную 

или максимальную для района высоту волны, средний 

период волн, скорость судна, курсовой угол по отно-

шению к волнам и ветру, дополнительные внешние 

силы 

2) скорость ветра, максимальную для района высоту 

волны их период и скорость судна 

3) среднюю скорость ветра, стандарт пульсации ско-

рости ветра, стандартную или максимальную для рай-

она высоту волны, средний период волн, скорость 

судна, курсовой угол по отношению к волнам и ветру, 

дополнительные внешние силы 

4) скорость ветра, стандартную для района высоту 

волны их период и скорость судна 
 

15. Научный подход к задачам 

нормирования предполагает  

1) создание математической модели объекта 

2) создание физической модели  

3) создание физической и математической моделей 

объекта, которая отражает условия эксплуатации и те 
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свойства объекта, по которым накоплен достаточный 

опыт 

4) создание физической и математической моделей 

объекта 
 

16. Главные плоскости на судне 

1) основная плоскость, проходящая по внутренней по-

верхности горизонтального киля; диаметральная 

плоскость, плоскость КВЛ, параллельная основной и 

проходящая на уровне верхней палубы, плоскость ми-

дель-шпангоута по средине судна 

2)  основная плоскость, проходящая по наружной по-

верхности горизонтального киля; диаметральная плос-

кость, плоскость КВЛ, параллельная основной и про-

ходящая на уровне верхней палубы, плоскость ми-

дель-шпангоута по средине расчетной длины судна 

3) основная плоскость, проходящая по наружной по-

верхности горизонтального киля; диаметральная плос-

кость, плоскость КВЛ, параллельная основной и про-

ходящая на уровне верхней палубы, плоскость ми-

дель-шпангоута по средине судна 

4) основная плоскость, проходящая по внутренней по-

верхности горизонтального киля; диаметральная плос-

кость, плоскость КВЛ, параллельная основной и про-

ходящая на уровне расчетной летней осадки, плос-

кость мидель-шпангоута по средине расчетной длины 

судна 
 

17. Масштаб Бонжана необхо-

дим… 

1) для построения строевой по ватерлиниям 

2) для построения строевой по осадкам 

3) для построения строевой по шпангоутам 

4) для построения строевой по нагрузкам масс 
 

18. Верное утверждение, в от-

ношении строевой по ватерли-

нии -  

 

1) для определения площади теоретических ватерли-

ний 

2) площади строевой по ватерлиниям позволяют опре-

делить объемное водоизмещение судна  

3) аппликата центра тяжести площади строевой по ва-

терлиниям позволяет определить для данной осадки  

4) площадь строевой по ватерлиниям есть объемное 

водоизмещение судна без учета обшивки и выступаю-

щих частей, а аппликата центра тяжести площади 

строевой по ватерлиниям, есть аппликата центра вели-

чины судна для данной осадки 
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19. Объемное водоизмещение 

(несколько вариантов ответа) -  

 

1) можно определить, используя масштаб Бонжана, 

который не учитывает объемы, занимаемые обшивкой 

и другими выступающими частями 

2) дополнительно к пункту (1) необходимо добавить 

объемы носовой и кормовой оконечностей и 

надстройки 

3) дополнительно к пункту (1) необходимо добавить 

объемы носовой и кормовой оконечностей, массы 

подсистемы конструкция корпуса 

4) дополнительно к пункту (1) необходимо добавить 

объемы носовой и кормовой оконечностей; массы 

подсистемы конструкция корпуса и судовой энергети-

ческой установки  

5) дополнительно к пункту (1) необходимо добавить 

объемы носовой и кормовой оконечностей, 

надстройки и нагрузки масс подсистем  
 

20. Верное утверждение в отно-

шении перемещения центра ве-

личины -  

 

1) при наклонениях судна во всех возможных плоско-

стях (крен, дифферент, промежуточные наклонения) 

центр величины опишет некоторую поверхность С  

2) кривая С всегда обращена выпуклостью вниз, и не 

имеет точек перегиба и разрыва, это главная кривая 

3) центр кривизны кривой С называется метацентром, 

это множество точек, кривая М  

4) при наклонениях судна определяют: центр кри-

визны, начальный метацентр, объемное водоизмеще-

ние судна, метацентрический радиус при 𝛶попереч-

ном и продольном наклонениях 
 

 

Вариант №2 

1. При поперечных наклонениях 

судна под воздействием кренящего 

момента 𝑀кр центр величины (точка 

С) перемещается в сторону накло-

нения, вследствие чего 

 

1) между линиями действия сил поддержания 𝜌𝑉 

и силы веса P образуется восстанавливающий мо-

мент 𝑀в=𝑀кр 

2) между линиями действия сил поддержания 𝜌𝑉 

и силы веса P образуется плечо восстанавливаю-

щего момента 𝑀в = 𝜌𝑉𝑙ст который будет противо-

стоять кренящему моменту 

3) между линиями действия сил поддержания 𝜌𝑉 

и силы веса P образуется плечо восстанавливаю-

щего момента 𝑀в = 𝜌𝑉𝑙ст который будет противо-

стоять кренящему моменту и судно наклонится до 

такого угла 𝜃 при котором 𝑀в уравновесит 𝑀кр 

4) между линиями действия сил поддержания  
𝜌𝑉 и силы веса, имеется угол статического равно-

весия 𝜃ст, при котором 𝑀в = 𝑀кр,  а плечо 𝑙ст 

плечо восстанавливающего момента при действии 

статического кренящего момента. Выражение 

𝑀в = 𝛥𝑙ст основная формула остойчивости. 
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2. Определение поперечного мета-

центрического радиуса по формуле 

Нормана 

1) 𝑟 =
𝑘𝐿𝐵3

𝑉
 

2) 𝑟 =
1

𝑘

𝑎2𝐵2

𝛿𝑑
 

3) 𝑟 =
(𝑎+𝑎3)

24𝛿
 
𝐵2

𝑑
 

4) 𝑟 =
(0,080+0,0745𝑎2)

𝛿
 
𝐵2

𝑑
 

5) 𝑟 =
(𝑎+0,04)𝛼

12𝛿
 
𝐵2

𝑑
 

 

3. Кренящий момент от действия 

статического ветра определяется по 

формуле -  

 

1) Мкр = Рст(𝑧 +
𝑑

2
) = 0,1𝑃ср𝐴𝜈(𝑧 + 𝑑/2)  

2) Мкр = Рст(𝑧 +
𝑑

2
) = 0,01𝑃ср𝐴𝜈(𝑧 + 𝑑/2) 

3) Мкр = Рст(𝑧 +
𝑑

2
) = 0,001𝑃ср𝐴𝜈(𝑧 + 𝑑/2) 

4) Мкр = Рст(𝑧 +
𝑑

2
) = 0,0001𝑃ср𝐴𝜈(𝑧 + 𝑑/2) 

 

4. Верное утверждение в отношении 

влияния свободной поверхности 

жидкого груза на остойчивость -  

 

1) при статических (плавных) наклонениях по-

верхность жидкости устанавливается параллельно 

новой ватерлинии 

2) при динамических наклонениях смещение жид-

кости может быть большим и требует провероч-

ных расчетов 

3) перемещение ЦТ жидкого груза в цистерне 

приводит к перемещению общего центра тяжести 

судна из точки G (расчетный центр тяжести) в 

точку�̇�  и смещение ЦТ жидкости  �̇� =
𝑖х

𝑉ж.т
 

4) наибольшее влияние на остойчивость судна с 

жидким грузом, оказывают цистерны, заполнен-

ные на 50% 
 

5. Спектр морского волнения, при-

нятый в качестве расчетного вто-

рым Международным конгрессом 

по конструкции судов, имеет вид 

 

1) 𝑆𝜁(𝜔) = 𝐴𝜔−𝑘𝑒ℎ𝑝(−𝐵𝜔𝑛) 

2) 𝑆𝜁(𝜔) = 9,43
𝑚0

�̅�
(

𝜔𝑚

𝜔
)

6

∙ 𝑒𝑥𝑝 [−1,5 (
𝜔1

𝜔
)

4
] 

3) 𝑆𝜁(𝜔) = 7,06
𝑚0

�̅�
(

𝜔𝑚

𝜔
)

5
∙ 𝑒𝑥𝑝 [−1,25 (

𝜔1

𝜔
)

4
] 

4) 𝑆𝜁(𝜔) = 0,0175ℎ𝜈
2𝑇𝜈 (

𝜔1

𝜔
)

5
∙ 𝑒𝑥𝑝 [−0,44 (

𝜔1

𝜔
)

4
] 

 

6. Кренящий момент от динамиче-

ского действия ветра на судно опре-

деляется по формуле кН∙ м, где 𝑝д -

1) Мкр.дин = 0,1𝑝д𝐴𝜈𝑧 

2) Мкр.дин = 0,01𝑝д𝐴𝜈𝑧 

3) Мкр.дин = 0,001𝑝д𝐴𝜈𝑧 

4) Мкр.дин = 0,0001𝑝д𝐴𝜈𝑧 
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условное расчетное динамическое 

давление ветра, Па. 

 
7. Проверка остойчивости пасса-

жирских судов, согласно общим 

требования к остойчивости по пра-

вилам классификации и постройки 

судов, должна быть выполнена при 

следующих вариантах нагрузки 

1) судно в полном грузу, с полной нормой запасов 

и топлива, с полным количеством каютных и па-

лубных пассажиров с багажом;  

2) судно в полном грузу с 10 % запасов и топлива 

и полным количеством каютных и палубных пас-

сажиров с багажем 

3) судно в полном грузу с 50% запасов и топлива 

4) судно без груза 
 

8. Для расчета изменения метацен-

трической высоты (ΔGM) при 

накренении судна, зная момент 

инерции (I), площадь киля (A_kee), 

и угол наклона (θ), используется 

формула -  

1) ΔGM = (I * A_kee * θ) / (2 * ρ) 

2) ΔGM = (2 * ρ) / (I * A_kee * θ) 

3) ΔGM = (I * A_kee) / (2 * ρ * θ) 

4) ΔGM = (I * A_kee * θ) * (2 * ρ) 
 

9. Определение силы ветра осу-

ществляется… 

 

1) по мореходным таблицам 

2) по шкале Бофорта 

3) по кривым парусности 

4) по информации об остойчивости 
 

10. Остойчивость судна на волне-

нии - это 
1)  способность судна сохранять устойчивое по-

ложение и равновесие при действии волнения 

2) способность судна справляться с неблагопри-

ятными погодными условиями и выживать на от-

крытом море 

3) способность судна двигаться быстро и маневри-

ровать на волнении без потери управляемости  

4) способность судна сохранять устойчивое поло-

жение при изменении курса  
 

11. Верное утверждение, в отноше-

нии влияния на остойчивость подве-

шенного груза -  

1) параллельно перемещаемому грузу переме-

стится и центр тяжести судна  𝑍𝑔 в низ 

2) параллельно перемещаемому грузу переме-

стится и центр тяжести судна  𝑍𝑔 в верх 

3) влияние подвешенного груза не оказывает су-

щественного влияния на остойчивость судна 
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4.) подвешенный груз влияет на остойчивость 

судна, чем меньше водоизмещение судна, тем 

больше влияние подвешенного груза, к раннее 

действующему моменту, создающему крен 𝜃, при 

отрыве груза добавится дополнительный момент 

sin 𝜃2 =
𝑀кр+𝑀доп

∆ℎ2
 и крен растает до величины 𝜃2 

 

12. Кривые парусности это 

 

1) графическое отображение изменения лощади 

боковой парусности от осадки судна 

2) графическое отображение возвышение центра 

тяжести над ватерлинией и площади боковой па-

русности 

3) графическое отображение изменения площади 

боковой парусности А𝑣м2 от осадки судна и возвы-

шения центра парусности 

4) графическое отображение изменения площади 

боковой парусности А𝑣м2 от осадки судна и возвы-

шения центра парусности над ватерлинией, в зави-

симости от осадки судна 
 

13. Определение аппликаты цт стро-

евой по ватерлиниям с использова-

нием формулы Л.М. Ногида это 

формула… 

1)  𝑧𝑐 =
𝑑

1+
𝛿

𝛼

 

2) 𝑧𝑐 =
1

2
√

𝛼

𝛿
 ∙ 𝑑 

3) 𝑧𝑐 = (0,372 +
0,168

𝛿

𝛼

) ∙ 𝑑 

4)  𝑧𝑐 =
(2,5−

𝛿

𝛼
)𝑑

3
 

5) 𝑧𝑐 =
(1,5−

𝛿

𝛼
)𝑑

(2−
𝛿

𝛼
)

 
 

14 Начальная остойчивость судна 

может считаться «достаточной» в 

случае если … 

 

1)  при заданной нагрузке его центр тяжести рас-

положен ниже метацентра 𝑧𝑔 < 𝑧𝑚 

2) для каждой осадки (водоизмещения) назнача-

ются предельно допустимые (критические) ап-

пликаты цт судна (𝑧𝑔пр) 

3) для каждой осадки (водоизмещения) назнача-

ются предельно допустимые (критические) значе-

ния метацентрической высоты (ℎкр)) 

4) расчетная аппликата центра тяжести 

судна (𝑧𝑔)не превышает предельно допустимую 

аппликату( 𝑧𝑔пр) или расчетная метацентрическая 
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высота не меньше критической (ℎкр))то судно об-

ладает достаточной начальной остойчивостью 
 

15. Волнения под действием ветра 

является вынужденными и имеют 
1)  двухмерный регулярный характер 

2) двухмерный нерегулярный характер 

3) трехмерный регулярный характер 

4) трехмерный нерегулярный характер 
 

16. Метацентрическая высота (h) 

судна при увеличении объема под-

водной части 

 

1) увеличивается 

2) уменьшается 

3) остается неизменной 

4) зависит от других факторов 
 

17. Методические основы определе-

ния критериев для создания расчет-

ных моделей это (несколько вариан-

тов ответа) 

1) физический метод предусматривает для каждой 

расчётной ситуации составления математической 

модели движения или равновесия судна под дей-

ствием внешних сил. 

2) статистический метод состоит в том, что ана-

лизу подвергаются характеристики большого 

числа уже построенных и плавающих судов и со-

здания на их основе нормативной базы. 

3) смешанный подход состоит в использовании 

при нормировании мореходные качеств апробиро-

ванных технических решений и использовании в 

качестве универсального критерия вероятность 

того, что нежелательное для нас событие (утрата 

этого качества) не произойдёт за заданное время 

эксплуатации судна 

4) использование методов аварийной статистики. 
 

18. Роль весового балласта в обеспе-

чении остойчивости судна -  
1) он увеличивает метацентрическую высоту 

2) он снижает метацентрическую высоту 

3) он не влияет на устойчивость судна 

4) он увеличивает скорость судна. 
 

19. Требования к максимальному 

плечу диаграммы статической 

остойчивости по Ю. И. Нечаеву 

 «Остойчивость судов на попутном 

волнении» 

1) 𝐿𝑚 {
0,25 м при 𝐿≤80 м

 0,30 м при 𝐿≥110 𝑣
  

2)  𝐿𝑚 {
0,25 м при 𝐿≤80 м

0,20 м при 𝐿≥105 𝑣
 

3) 𝐿𝑚 {
0,35 м при 𝐿≤80 м

0,30 м при 𝐿≥110 𝑣
 

4) 𝐿𝑚 {
0,25 м при 𝐿≤80 м

0,25 м при 𝐿≥110 𝑣
 

 

20. Формула используемая для рас-

чета момента инерции судна (I) от-

носительно продольной оси, если 

известны его масса (m), длина (L), и 

ширина (B) -  

1)  I = m * L * B 

2) I = (1/12) * m * (L^2 + B^2) 

3) I = m / (L * B) 

4) I = (1/2) * m * (L + B) 
 

 

Вариант №3 

1. На максимальное значение мета-

центрической высоты судна влияют 
1) масса судна и плотность воды 

2) длина судна и форма корпуса 
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3) момент инерции судна и объем подводных ча-

стей. 

4) вес груза и количество людей на борту. 
 

2. Изучение вопросов остойчивости 

судов на попутном волнении связаны 

с явлением брочинга, а именно … 

1) исследованием изменения восстанавливаю-

щего момента  𝑀 (𝜃, 𝑡)  в зависимости от пара-

метров волнения и формы корпуса  

2) исследованием поведения судна при захвате 

попутной волной 

3) исследование поведения судна при потере 

управляемости и развороте лагом к набегаю-

щему волнению 

4) исследованием изменения восстанавливаю-

щего момента  𝑀 (𝜃, 𝑡)  в зависимости от пара-

метров волнения и скоростного режима 
 

3. Решение проблемных задач, свя-

занных с остойчивостью судна на по-

путном волнении это 

1)  исследование изменения восстанавливающего 

момента  𝑀 (𝜃, 𝑡)  в зависимости от параметров 

волнения, формы корпуса и скоростного режима 

2) разработка методов расчета остойчивости на 

попутном волнение 

3) исследованием поведения судна при захвате 

попутной волной 

4) разработка критериев остойчивости, позволя-

ющих определить элементы формы корпуса ти-

пового проекта с учетом требований к остойчи-

вости на попутном волнении   
 

4.Структура аналитической зависи-

мости, характеризующей восстанав-

ливающий момент судна на попут-

ном волнении M (𝛳, t), предполагает 

его разделение на ряд составляющих 

M (𝛳, t) =𝑀1+𝑀2 +𝑀3 + 𝑀4 одно из 
слагаемых которых представляет 
главную часть восстанавливаю-
щего момента это 

1) 𝑀1  учитывает поправки на искажение волно-

вого профиля за счет интерференции корабель-

ных и набегающих волн 

2) 𝑀2 учитывает влияние продольной качки и 

связано с инерционными и демпфирующими 

свойствами жидкости 

3) 𝑀3 характеризует дифракционную часть, учи-

тывающую возмущения движения жидкости 

4) 𝑀4 обусловлено изменениями поля давлений 

в жидкости вследствие возмущений, носимых 

движущимся судном на тихой воде, однако не 

включает в себя гидростатическую часть, свя-

занную с различиями смоченной поверхности 

судна  
 

5. «Информация об остойчивости» 

для ряда основных вариантов 

нагрузки имеется на каждом судне, 

но если фактический вариант 

нагрузки находится в промежутке 

между приведенными вариантами 

или возникают экстренные ситуации, 

связанные с жизнедеятельностью 

экипажа и безопасностью судна, то  

1) как правило, полный расчет нагрузки, остой-

чивости и посадки делают перед выходом судна 

в море и используют эту базу данных 

2) результирующие данные о состоянии остойчи-

вости и посадке получают интерполяцией дан-

ных известных вариантов и используют эту базу 

данных   
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3) на наличие возможных изменений нагрузки, 

остойчивости и посадки рекомендуют преду-

смотреть их заранее перед выходом в рейс и ис-

пользовать эту базу данных 

4) в организацию передают полную информация 

о состоянии судна и условий мореплавания, а из 

организации подробный перечень мероприятий 

по сохранению экипажа и судна    
 

6. Для того, чтобы сделать заключе-

ние о состоянии остойчивости (пер-

вый этап оценки остойчивости) необ-

ходимо знать 

 

1) водоизмещение судна и координаты его цен-

тра тяжести 

2) водоизмещение судна и координаты его цен-

тра тяжести, наиболее близкие к действитель-

ному состоянию переменных грузов на судне 

3) массы и координаты центра тяжести перемен-

ных грузов 

4) водоизмещение судна и координаты его цен-

тра тяжести, наиболее близкие к действитель-

ному состоянию переменных грузов на судне, 

массы и координаты центра тяжести переменных 

грузов 
 

7. Пантокарены это 

 

1) кривые плеч остойчивости формы  

2) кривые плеч остойчивости формы вычислен-

ные с учетом влияния свободной поверхности 

жидких грузов 

3) кривые плеч остойчивости формы построен-

ные через десять градусов с учетом влияния сво-

бодной поверхности жидких грузов позволяют 

построить диаграмму статической остойчивости 

судна 

4) график плеч восстанавливающего момента в 

зависимости от угла наклонения 
 

8. Опрокидывающий момент это 1) минимальный динамический момент, который 

может выдержать судно 

2) минимальный динамический момент, который 

может выдержать судно с данной диаграммой 

остойчивости 

3) минимальный динамический момент, который 

может выдержать судно с соответствующей ему 

диаграммой остойчивости при действии этого 

момента в борт 
 

9. Ходкость, это 1)  способность судна противостоять воздей-

ствию ветра и морского волнения 

2) способность судна после затопления части по-

мещений сохранять достаточную плавучесть и 

остойчивость 

3) способность судна перемещаться с заданной 

скоростью 
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4) способность судна следовать по заданному 

курсу или менять его в соответствии с желанием 

судоводителя 
 

10. Что не относится к средству 

управления судном: 
1) движительные устройтсва 

2) рулевые устройства 

3) бортовые открытия 

4) подруливающие устройства 
 

11. Оценка влияния на ДСО главных 

размерений судна показывает, что 

(несколько вариантов ответа)… 

1) для более широкого судна одинаковый по ве-

личине кренящий момент наклонит более широ-

кое судно на меньший угол 

2) повышение высоты надводного борта при од-

ной и той же аппликате 𝑍𝑔 меняет начальную 

остойчивости на больших углах 

3) хорошо закрытые надстройки и рубки увели-

чивают высоту и протяженность диаграммы 

остойчивости 
 

12. Длиной волны называют: 1) горизонтальное расстояние между вершинами 

(гребнями) или подошвами (впадинами) двух 

соседних волн. 

2) вертикальное расстояние от подошвы до вер-

шины волны. 

3) вертикальное расстояние между вершиной 

(подошвой) волны и линией невозмущенного 

уровня моря. 

4) вертикальное расстояние от любой точки про-

филя волны до линии невозмущенного уровня 

моря. 
 

13. Периодом волны называют: 1)  скорость перемещения профиля волны, т. е. 

скорость волны по направлению ее движения, 

перпендикулярного фронту волны. 

2) угол между касательной к профилю волны и 

горизонтальной плоскостью. 

3)вертикальное расстояние от любой точки про-

филя волны до линии невозмущенного уровня 

моря. 

4) время прохождения волной расстояния, рав-

ного ее длине. 
 

14. Управляемость это -  1) способность судна сохранять прямолинейное 

движение, заданное судоводителем при мини-

мальном использовании руля. 

2) способность судна быстро изменять направле-

ние движения под действием руля 

3) способность судна двигаться по заданной пря-

молинейной и криволинейной траектории. 

4) способность судна противостоять действию 

внешних сил, стремящихся наклонить его в по-
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перечном или продольном направлении, и воз-

вращаться в прямое положение равновесия по-

сле прекращения действия этих сил. 
 

15.  Параметры судна на попутном 

волнении определяются докумен-

тами 

1) РД 31.00.57.2-91 

2) ГОСТ 1990-2015 

3) ОСТ1-00036-73 

4) СНиП 21-01-97 
 

16. На диаграмме штормового плава-

ния не приводятся 
1) длина волны 

2) курсовой угол к волне 

3) осадка судна 

4) скорость бортового ветра 
 

17. Диаграмма управляемости это 1) зависимость относительной кривизны траек-

тории от угла перекладки руля при установив-

шейся циркуляции 

2) зависимость величины плеча статической 

остойчивости от угла крена судна 

3) зависимость работы восстанавливающего мо-

мента или плеча динамической остойчивости от 

угла крена 

4) зависимость от отношений фактических вы-

сот волн 3%-й обеспеченности к расчётным и 

отношение длины волны к длине судна 
 

18. Расчет остойчивости для судов, к 

которым не предъявляются специ-

альные требования, выполняется для 

случаев нагрузки (несколько вариан-

тов ответа) 

1) судно с полным грузом, с полными запасами, 

без балласта 

2) судно с полным грузом, с 50 % запасов 

3) судно без груза, с 50 % запасов 

4) судно без груза, с полными запасами 
 

19. Проверка остойчивости пасса-

жирских судов при обледенении про-

водится при условии, когда 

1) пассажиры отсутствуют на верней палубе 

2) пассажиры располагаются у бортов судна 

ближе к фальшборту 

3) пассажиры располагаются по каютам 

4) пассажиры равномерно распределены на про-

гулочных палубах 
 

20. При выходе из порта для налив-

ного судна должны выполняться 

условия 

1) исправленная начальная метацентрическая 

высота должна быть не менее 0,20 м, а протя-

женность положительной части ДСО – не менее 

20° 

2) исправленная начальная метацентрическая 

высота должна быть не менее 0,15 м, а протя-

женность положительной части ДСО – не менее 

20° 

3) исправленная начальная метацентрическая 

высота должна быть не менее 0,15 м, а протя-

женность положительной части ДСО – не менее 

25° 
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4) исправленная начальная метацентрическая 

высота должна быть не менее 0,20 м, а протя-

женность положительной части ДСО – не менее 

25° 
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Приложение №3 

 

ТИПОВЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

 

1. Принципы построения норм остойчивости морских судов. 

2. Вероятностные методы расчетной оценки остойчивости. 

3. Гидродинамическая структура морской волны. 

4. Характеристики порывистого ветра над морем. 

5. Физические схемы определения аэродинамических сил и моментов. 

6. Аэродинамические силы инерционной природы. 

7. Аэродинамические силы и кренящий момент неинерционной природы. 

8. Определение силы поддержания и восстанавливающего момента на волнении. 

9. Определение главной части возмущающих сил и возмущающего момента. 

10. Определение гидродинамической части возмущающих сил и возмущающего момента. 

11. Определение инерционно-демпфирующих сил и моментов. 

12. Динамический крен судна в условиях ветра и волнения. 

13. Дифференциальные уравнения бортовой качки судна на регулярном волнении и пути их 

решения. 

14. Расчет амплитуд бортовой качки на регулярном волнении. 

15. Расчет статистических характеристик бортовой качки на нерегулярном волнении. 

16 Способы расчета амплитуд качки морских судов в нормах остойчивости. 

17. Особенности динамики судна, в отсеках которого перемещается жидкий груз. 

18. Практические способы расчета влияния жидких грузов на остойчивость морских судов. 

19. Учет влияния сыпучих грузов при расчетах и нормировании остойчивости. 

20. Гидромеханическая трактовка вопроса об изменении остойчивости судов на волнении. 

21. Статистические методы оценки остойчивости судов на попутном волнении. 

22. Влияние динамических факторов на характеристики остойчивости судна при движении 

на волнении. 

23. Мероприятия по обеспечению остойчивости судов на попутном волнении. 

24. Особенности оценки остойчивости судов на встречном волнении. 

25. Мероприятия по обеспечению остойчивости судов на встречном волнении. 

26. Учет обледенения при нормировании остойчивости. 

27. Нормирование остойчивости пассажирских судов. 

28. Нормирование остойчивости лесовозов. 

29. Нормирование остойчивости наливных судов. 

30. Нормирование остойчивости рыболовных судов. 

31. Нормирование остойчивости буксиров. 

32. Нормирование остойчивости дноуглубительных судов. 
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