Задания по химии для проведения отраслевой олимпиады вузов Росрыболовства 

9 класс (1 тур) на 2010-11 уч. год
1. Какова плотность по водороду оксида серы, образующего сернистую кислоту?

4 балла
2. Два стакана одинаковой массы, в одном из которых находится 100 г  18,25 %-ной соляной кислоты, а в другом – 100 г 16 %-ного раствора сульфата меди, поместили на две чаши весов. К соляной кислоте добавили 3,94 г карбоната бария. Вычислите массу никеля, которую нужно добавить в другой стакан, чтобы весы уравновесились.

10 баллов
3. Как изменяется прочность связи Н – Э в ряду Н2О – Н2S – Н2Sе – Н2Те ? Ответ поясните.

4 балла
4. Рассчитайте среднюю молярную массу воздуха, имеющего следующий состав (в об. %): 21 % кислорода, 78 % азота, 0,5 % аргона и 0,5 % углекислого газа.
4 балла
5. Приведите уравнение реакции, в которой из трёх сложных веществ образуется средняя соль.
2 балла

Сумма – 24 балла
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10 класс (1 тур) на 2010-11 уч. год
1. При действии цинка на концентрированный водный раствор какой из солей: СuSО4, ВаВr2 или АlСl3, выделяется водород? Поясните ответ, приведите уравнения возможных реакций.
6 баллов
2. Коксовый газ имеет следующий объемный состав: 60 % H2, 7 % СO,           1 % N2, 25 % СН4, 7 % СО2. При сжигании одного моля Н2, СН4 и СО выделяется 58, 213 и 69 ккал соответственно. Вычислите, сколько теплоты выделится при сжигании 1 м3 коксового газа (объём указан в пересчете на нормальные условия). 

9 баллов
3. Железную пластинку массой 20 г погрузили в раст​вор массой 80 г с массовой долей нитрата серебра 12 %. Через некоторое время массовая доля нитрата серебра в растворе составила 8 %. Определите, чему стала равна масса метал​лической пластины, если все полученное серебро выдели​лось на ней.

15 баллов
4. Сырьем для получения серной кислоты являются руды, содержащие пирит FеS2. Для анализа ру​ды на содержание серы были проведены следую​щие операции. Навеску руды массой 0,5 г спекли с карбонатом натрия Nа2СО3 и перманганатом калия КМnО4. Спёк обработали раствором соля​ной кислоты, отфильтровали от осадка и осажда​ли раствором хлорида бария. После нескольких часов выстаивания осадок отфильтровали, про​мыли водой, высушили, прокалили до постоянной массы и взвесили.

Напишите реакции, которые происходили по ходу анализа. Вычислите массовую долю (%) серы в руде, если масса полученного осадка сульфата бария составила 1,3590 г.

15 баллов
Сумма – 45 баллов
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11 класс (1 тур) на 2010-11 уч. год
5. Можно ли осуществить превращение:

ВаS → Ва(НS)2
с помощью а) НСl

б) Н2S
в) Н2О
г) NаОН
Подтвердите ответ молекулярными и ионно-молекулярными уравнениями возможных реакций.
7 баллов

6. Соотношение молекулярных масс высших хлорида и оксида элемента, расположенного в IV группе периодической системы, составляет 17 : 6. Определите элемент.

2 балла
7. Растворение образца алюминия в растворе гидроксида калия при 20 0С заканчивается за 36 минут, а при 40 0С – за 4 минуты. За какое время такой же образец алюминия растворится при 65 0С? Напишите уравнение реакции.
4 балла
8. Два стакана одинаковой массы, в одном из которых находится 100 г 18,25%-ного раствора хлороводородной кислоты, а в другом – 100 г 16%-ного раствора сульфата меди, поместили на две чашки весов. Равновесие весов нарушили, добавив к соляной кислоте 2 г карбоната кальция. Вычислите массу порции железа, которую следует добавить в другой стакан, чтобы весы вновь уравновесились.
6 баллов
9. Напишите уравнения реакций, с помощью  которых можно осуществить следующие превращения:
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5 баллов

10. Определите молекулярную формулу алкена, если известно, что одно и тоже количество его, взаимодействуя с различными галогеноводородами, образует, соответственно, или 5,23г хлорпроизводного, или 8,2г бромпроизводного.
2 балла
11. Продукты полного сгорания смеси пропана и метиламина в избытке кислорода пропустили через избыток раствора гидроксида бария, в результате чего образовалось 13,97г осадка. Не поглощенные при этом газы пропустили над раскаленной медью. После чего приведенный к нормальным условиям объем газа стал в 2,5 раза меньше объема исходной смеси пропана и метиламина (н.у.). Определите массовые доли веществ в исходной смеси газов.
10 баллов

