Задания по физике для проведения отраслевой олимпиады вузов Росрыболовства на 2010-11 уч. год
9 класс(1 тур)
1. Два мальчика бегут навстречу друг другу и перебрасываются мячом. Расстояние между ними в начале движения 30 м. Скорость каждого мальчика 2 м/с. Какой путь пролетит мяч, пока мальчики не сблизятся? Скорость мяча относительно земли равна 5 м/с. Временем нахождения мяча в руках мальчиков пренебречь.

2. Кусок металла  плотностью 9000 кг/м3 подвешен на пружину динамометра и полностью погружен в воду. Показание динамометра при этом составляет 20 Н. Плотность воды равна 1000 кг/м3. Определите объем куска металла. Ускорение свободного падения считать равным 10 м/с2.

3. Удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кг(К), а удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг. В сосуд, содержащий 3,7 л воды при 18 0С, опустили кусок мокрого снега массы 0,5 кг, температура которого 0 0С, после чего в сосуде установилась температура 8 0С. Определите массу воды, первоначально содержавшейся в куске снега. Потерями теплоты и теплоемкостью сосуда пренебречь. 
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4. Определите показание амперметра в электрической цепи, изображенной на рисунке справа, если показание вольтметра U = 250 В, а сопротивление каждого резистора R и внутреннее сопротивление вольтметра равны ,1 кОм. 
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1. Шарик, пущенный вверх по наклонной плоскости, проходит последовательно два равных отрезка длиной l каждый и продолжает двигаться дальше. Первый отрезок шарик прошел за время t, второй – за 3t. Найти скорость v шарика в конце первого отрезка пути.

2. Ледяная горка составляет с горизонтом угол 100. По ней пускают вверх камень, который, поднявшись на некоторую высоту, соскальзывает по тому же пути вниз. Определите коэффициент трения, если время спуска в 2 раза больше времени подъема.

3. Смесь, состоящую из 5 кг льда и 15 кг воды при общей температуре 0 0С, нужно нагреть до температуры 800С пропусканием водяного пара при 100 0С. Определить необходимую массу пара. Удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг; удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кг(К); удельная теплота парообразования воды 2,26 МДж/кг.
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4. На вход цепочки из сопротивлений, показанной на рисунке, подано напряжение 160 В. Определить напряжение на выходе. 
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1. Цилиндрический каток радиусом R помещен между двумя параллельными рейками. Рейки движутся в одну сторону со скоростями v1 и v2, как показано на рисунке. Определить угловую скорость вращения катка и скорость его центра, если проскальзывание отсутствует. 

2. Два шара подвешены на параллельных нитях одинаковой длины так, что они соприкасаются. Массы шаров m1 = 0,2 кг и m2 = 0,1 кг. Первый шар отклоняют так, что его центр тяжести поднимается на высоту h = 4,5 см, и отпускают. На какую высоту поднимутся центры тяжести каждого из шаров после их абсолютно упругого соударения?

3. Вертикально расположенный сосуд разделен на две равные части тяжелым теплонепроницаемым поршнем, который может скользить без трения. В верхней половине сосуда находится водород при температуре Т и давлении р. В нижней части – кислород при температуре 2Т. Сосуд перевернули. Чтобы поршень по-прежнему делил сосуд на две равные части, пришлось охладить кислород до температуры Т/2. Температура водорода осталась прежней. Определить давление кислорода в первом и втором случаях. 

4. Пусть m и e – масса и величина заряда электрона. В вакууме из бесконечности вдоль одной прямой навстречу друг другу со скоростями v и 3v движутся два электрона. Определите минимальное расстояние, на которое они могут сблизиться.
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