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1. Цели  освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является получение студентами необходимых знаний в областях, связанных с устройством, эксплуатацией и совершенствованием орудий рыболовства.

Цель теоретического раздела - познакомить студентов с категориальным аппаратом и основными проблемами дисциплины; дать представление о механике орудий рыболовства как ценностно-смысловом единстве и физических закономерностях ее развития; показать основные подходы к определению физических процессов, протекающих в орудиях рыболовства и их элементов, определить их сущность; добиться понимания многообразия физических процессов; сообщить информацию об основных этапах развития механики орудий рыболовства.

Цель практического раздела – дать представление о математических моделях статики, кинематики и динамики орудий рыболовства и их элементов; показать применение математических моделей при расчете силовых и геометрических характеристик орудий рыболовства и их элементов; дать студентам знания о методах расчета характеристик орудий рыболовства.
Цель лабораторного раздела – дать студентам наглядное представление о физических процессах, сопровождающих действительное или относительное движение орудий рыболовства.
1.1. Учебные задачи дисциплины
Задачами изучения дисциплины являются овладение студентом методами расчета:
- внешних сил, действующих на рыболовные орудия при их действительном или относительном движении в воде;

- формы, принимаемой рыболовными орудиями под действием внешних сил и сил, создаваемых оснасткой.
2. Место дисциплины  в структуре ООП бакалавриата 

Механика орудий рыболовства является одной из базовых учебных дисциплин математического и естественнонаучного цикла знаний федерального блока государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. Преподавание механики орудий рыболовства опирается на базовое знание студентами математики, общей физики, технической механики и прикладной математики.
В курсе механика орудий рыболовства формируется ряд значимых компетенций, которые оказывают важное влияние на качество подготовки выпускников.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  «Механика орудий рыболовства»
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· Знать: состояние и уровень развития науки о механике орудий рыболовства, представлять тенденции и пути ее развития, основные закономерности, связывающие геометрические, кинематические и силовых характеристики орудий рыболовства.

· Уметь: анализировать параметры, характеризующие орудия рыболовства, их влияние на характеристики всей рыбопромысловой системы, оценивать их значимость.
· Владеть: твердыми навыками в расчете внешних сил, действующих на орудия рыболовства и формы орудий, определяемой этими силами.
Данная дисциплина способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ФГОС ВПО нового поколения по направлению подготовки «Промышленное рыболовство»:

а) общекультурными (ОК)
- владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке  цели и выбору путей её достижения (ОК–1);

- владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-10);
б) профессиональными (ПК): 
- использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2);
- способность использовать современные информационные технологии, управлять информацией с использованием прикладных программ деловой сферы деятельности; использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ (ПК- 6);

- способность анализировать технологический процесс как объект управления (ПК-10);

- способность применять современные методы и технические средства измерения параметров технологических процессов, орудий рыболовства и технических средств аквакультуры; проводить экспертизу, стандартные и сертификационные испытания рыболовных материалов, орудий рыболовства и технологических процессов с использованием ЭВМ (ПК-15).
4.  Структура и содержание дисциплины  Механика орудий рыболовства
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа.

60 - лекции, 44 - практические занятия, 16 - лабораторные работы, 96 - самостоятельная работа.
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (часы)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные 
работы
	Курсовая работа
	Самостоятельная работа
	Всего часов
	

	1
	Механика гибкой нити
	5
	1-6
	12
	12
	     -
	   -
	 19
	43
	· тестирование;
· домашние задания;



	2
	Механика рыболовной сети
	5
	7-12
	12
	12
	     -
	   -
	 13
	37
	· тестирование;


	3
	Механика деталей оснастки орудий

рыболовства
	5
	13-15
	6
	6
	3
	   -
	  6,5
	21,5
	· тестирование;


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 18
	Зачет

	4
	Механика движения трала
	6
	1-3
	6
	3
	5
	25
	6,5
	45,5
	· тестирование;
· курсовая работа (по выбору);

	5
	Механика работы кошелькового

невода
	6
	4-5
	4
	2
	3
	25
	4
	38
	· тестирование;

· курсовая работа (по выбору)


	6
	Механика работы ставных и плавных сетей
	6
	6
	2
	2
	  1
	-
	2
	7
	· тестирование;


	7
	Механика работы ставных неводов
	6
	7-8
	4
	2
	-
	25
	2
	33
	· тестирование;

· курсовая работа (по выбору)


	8
	Механика работы донного невода
	6 
	9
	2
	2
	-
	-
	2
	6
	· тестирование;


	9
	Механика работы яруса
	6
	10
	2
	1
	-
	-
	2
	5
	· тестирование;


	10
	Физическое моделирование орудий

рыболовства
	6
	11-14
	8
	2
	4
	-
	8
	22


	· тестирование;


	11
	Механическая имитация работы

орудий рыболовства
	6
	15
	2
	-
	-
	-
	2
	 4


	· тестирование;


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	Экзамен


Самостоятельная работа

	№ 
п/п
	Раздел

дисциплины
	Самостоятельная работа, часы

	
	
	Письменные или устные домашние задания
	Выполнение курсовой работы
	Подготовка и 

прохождение

компьютерных тестов
	Работа с электронным

УМКД
	Всего часов и 
зачетных единиц
	Формы контроля










	1
	Механика гибкой нити
	6
	-
	13
	-
	19


	· домашние задания

· тестирование



	2
	Механика рыболовной сети
	-
	-
	13
	-
	13


	· тестирование

 

	3
	Механика деталей
	-
	-
	6,5
	-
	6,5


	· тестирование



	4
	Механика движения трала
	-
	25
	6,5
	-
	31,5


	· курсовая работа 

· тестирование

	5
	Механика работы кошелько-вого

невода
	-
	(25)
	4
	-
	4+(25)


	· тестирование
· курсовая работа


	6
	Механика работы ставных и плавных сетей
	-
	-
	2
	-
	2


	· тестирование



	7
	Механика работы ставных неводов
	-
	(25)
	4
	-
	4+(25)


	· тестирование
· курсовая работа


	8
	Механика работы донного невода
	-
	-
	2
	-
	2


	· тестирование



	9
	Механика работы яруса
	-
	-
	2
	-
	2
	· тестирование



	10
	Физическое моделирование орудий

рыболовства
	-
	-
	8
	-
	8
	· тестирование



	11
	Механическая имитация работы

орудий рыболов-ства
	-
	-
	2
	-
	2
	· тестирование



	
	ИТОГО:
	6
	25
	65
	-
	96
	


Примечание: в скобках указаны часы на выполнение курсовой работы по выбору.

4.1. Теоретические занятия (лекции)

	№
п/п
	№ темы 
дисциплины
	Наименование тем теоретических занятий
	Количество часов

	1
	Механика гибкой нити
	Введение в механику орудий рыболовства. Понятие гибкой нити. Гидростатические силы, действующие на нитки и канаты. Гидродинамические характеристики цилиндров, ниток и канатов. Дифференциальные уравнения равновесия гибкой нити. Численное интегрирование дифференциальных уравнений равновесия гибкой нити. Расчет формы и натяжения ваеров трала. Приближенный расчет характеристик гибкой нити. Геометрические и силовые характеристики гибкой нити в форме цепной линии и параболы. Учет растяжимости гибкой нити. Графостатический расчет гибкой нити.
	     12

	2
	Механика рыболовной сети
	Геометрические характеристики регулярной рыболовной сети. Гидродинамические характеристики регулярной плоской и пространственной сетей. Действие на сеть морского волнения. Усилия, развиваемые рыбой. Натяжение нитей сетного полотна. Силовое поле плоской сети. Расчет геометрических и силовых характеристик пространственной сети. Дифференциальные уравнения равновесия сетной полоски и численное их решение. Расчет силовых характеристик сети в форме цепной линии, параболы и дуги окружности. Сетные оболочки. Связь между внешними и внутренними напряжениями в сетной оболочке. Сетные оболочки вращения. Графоаналитический метод построения кривой меридионального сечения сетной оболочки отрицательной кривизны. Понятие о континуальной и дискретной моделях сетной оболочки.
	     12



	3
	Механика деталей оснастки орудий

рыболовства
	Гидростатические силы, действующие на детали оснастки орудий рыболовства. Гидродинамические характеристики деталей, имеющих форму шара, параллелепипеда и пластины. Гидродинамические характеристики распорных траловых устройства и подъемных щитков. Силы сопротивления грунта движению деталей оснастки рыболовных орудий. Равновесие и устойчивость движения траловых распорных устройств.
	        6

	4
	Механика движения трала
	Схематизация траловой системы для решения задач статики, Гидродинамические силы, действующие на канатно-сетную часть трала. Алгоритмы расчёта сопротивления канатно-сетной части трала. Определение характеристик раскрытия устья трала. Геометрические характеристики кабеля трала и турболентного шлейфа, создаваемого донной траловой доской. Схематизация траловой системы для решения задач динамики. Применение математической теории движения траловой системы для решения инженерных задач.
	        6

	5
	Механика работы кошелькового

невода
	Процесс погружения стенки кошелькового невода. Методы расчета времени и скорости погружения стенки невода на полную ее высоту. Расчет напряжений в сетном полотне невода. Определение формы сетной оболочки невода после его погружения. Расчет усилий в стяжном тросе при кошельковании невода.
	        4

	6
	Механика работы ставных и плавных сетей
	Форма ставной сети на течении. Усилия в подборах ставной сети. Движения и форма донной плавной сети. Механика движения дрифтерного порядка. Форма дрифтерной сети при движении порядка. Форма и усилия в секциях вожака дрифтерного порядка. Удлинение вожака под нагрузкой.
	        2

	7
	Механика работы ставных неводов
	Силы, действующие на элементы ставного невода с жестким каркасом. Процесс самозатопления ставного подвесного невода. Форма и положение сетной стенки в процессе самозатопления. Держащая сила якорей и усилия в оттяжках.
	        4

	8
	Механика работы донного невода
	Форма и натяжение урезов при движении по грунту при буксирном и якорном методах работы с неводом. Расчет длины провисающей части однородного и составного урезов. Расчет усилий в урезах. Скорость погружения урезов.
	        2

	9
	Механика работы яруса
	Усилия, действующие на хребтину горизонтального яруса. Геометрические характеристики хребтины. Расчет положения крючков. Расчет усилий, действующих на крючок.
	        2

	10
	Физическое моделирование орудий

рыболовства
	Теория размерностей физических величин. Основы теории подобия. Критерии подобия и методы их получения. Принципы геометрического, статического, кинематического и динамического подобия. Условия подобия рыболовных орудий и их анализ. Экспериментальные установки для  физического моделирования рыболовных орудий. Принципы моделирования оснастки орудий рыболовства. Моделирование работы тралов и кошельковых неводов.
	        8

	12
	Механическая имитация работы

орудий рыболовства
	Существо метода механической имитации. Определение формы и натяжения гибкой нити. Определение формы и натяжения в сети. Имитация работы  трала. Имитация процесса кошелькования невода. Имитация движения дрифтерного порядка. Имитация движения донного невода.
	        2

	Итого
	
	
	60


	


4.2.  Практические занятия

	№
п/п
	№ темы 
дисциплины
	Наименование тем практических занятий
	Количество часов

	1
	1
	Механика гибкой нити
	12

	2
	2
	Механика рыболовной сети
	12

	3
	3
	Механика деталей оснастки орудий

рыболовства
	6

	4
	4
	Механика движения трала
	3

	5
	5
	Механика работы кошелькового

невода
	2

	6
	6
	Механика работы ставных и плавных сетей
	2

	7
	7
	Механика работы ставных неводов
	2

	8
	8
	Механика работы донного невода
	2

	9
	9
	Механика работы яруса
	1

	10
	10
	Физическое моделирование орудий

рыболовства
	2

	Итого
	
	
	44


4.3. Лабораторные работы
	№
п/п
	№ темы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Количество часов

	1
	3,10
	Определение гидродинамических

характеристик распорных траловых

досок.
	4 

	2
	4, 10
	Моделирование движения тралов. Определение характеристик раскрытия устья трала при изменении

его оснастки 
	6

	3
	5, 10
	Моделирование процесса погружения

сетной стенки кошелькового невода.

Определение характеристик процесс-

сов погружения и кошелькования

невода 
	2

	4
	6, 10
	Моделирование формы  ставной сети на течении  
	2

	5
	8, 10
	Моделирование движения донного невода
	2

	Итого
	
	
	16


2.6. Тематика курсовых работ 
	№
п/п
	№ темы 
дисциплины
	Наименование тем курсовых проектов
	Количество часов

	1
	4
	Расчёт силы сопротивления канатно-сетной части трала и раскрытия её устья
	25



	2
	5
	Расчёт времени погружения стенки кошелькового невода и усилий в стяжном тросе


	25

	3
	7
	Расчёт штормоустойчивости ставных неводов
	25


Примечание: титульный лист курсовой работы приведен в приложении Б.

5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания механики орудий рыболовства используются следующие методы: 

· лекции; 
· проведение практических занятий в компьютерном классе с использованием прикладных программ World, Excel и MathCad;
· проведение лабораторных работ в специализированных лабораториях: гидроканале ОАО «МариНПО», опытовом бассейне ФГОУ ВПО «КГТУ» на рыбопромысловом тренажере РПТ-3000;
письменные и устные домашние задания (титульный лист расчетно-графической работы приведен в приложении Б);
· консультации преподавателей;
· самостоятельная работа студентов, в которую входит освоение теоретического материала, подготовка к тестированию, выполнение домашних заданий (расчетно-графических), подготовка курсовой работы, работа с электронным учебно-методическим комплексом, подготовка к текущему и итоговому контролю.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Контрольные вопросы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины:

1. Укажите основные проблемы, решаемые в дисциплине «Механика орудий рыболовства».

2. Приведите формулы для расчёта силы веса орудий рыболовства и их деталей в воде.

3. Приведите формулы для расчёта силы сопротивления орудия рыболовства и его элементов воде.

4. Какой размер цилиндра, ниток и канатов считается характерным?

5. От каких параметров зависит коэффициент сопротивления цилиндра, ниток, канатов?

6. Какая область изменения численных значений коэффициента сопротивления тела называется автомодельной и почему она носит это название?

7. Как определяется гидродинамическое удлинения цилиндра?

8. Перечислите составляющие гидродинамической силы полного давления воды на цилиндр в поточной и связанной системах координат.

9. Как осуществляется пересчёт значений гидродинамических коэффициентов при переходе из поточной в связанную систему координат?

10. Какие законы изменения нормальной составляющей полного гидродинамического давления на цилиндр от угла атаки используются при его расчёте?

11. Изложите принцип получения дифференциальных уравнений равновесия гибкой нити.

12. Как связаны между собой усилия в верхней и нижней точках гибкой нити, находящейся под действием сил сопротивления и веса в воде?

13. Укажите три возможных формы провисания гибкой нити, находящейся под действием сил сопротивления и веса в воде.

14. Какой угол носит название предельного для гибкой нити, находящейся под действием сил сопротивления и веса в воде?

15. Изложите геометрический смысл процесса численного интегрирования дифференциальных уравнений равновесия гибкой нити.

16. В каком случае гибкая нить принимает форму цепной линии?

17. Чем отличаются координатные уравнения гибкой нити от параметрических?

18.  В каком случае гибкая нить принимает форму параболы?

19. Какие величины входят в число геометрических характеристик гибкой нити?

20. Какие величины входят в число силовых характеристик гибкой нити?

21. В каких случаях при расчёте гибкой нити цепная линия может быть замена параболой?

22. От какого фактора зависит растяжимость гибкой нити?

23. Как связаны между собой посадочные коэффициенты регулярной рыболовной сети?

24. Каким параметром определяется экономичность использования сетематериалов?

25. Как связаны между собой значения посадочных коэффициентов, характеризующих форму ячеи, и сетей при посадки на канат?

26. Укажите смысл понятия «относительная площадь сети».

27. Приведите формулу для расчёта относительной площади сети.

28. От каких параметров зависит гидродинамический коэффициент сопротивления сети?

29. Как ведётся расчёт силы сопротивления неоднородной сети?

30. Как учитывается прогиб сети при расчёте её сопротивления?

31. От каких факторов зависит коэффициент сопротивления конусообразной сети?

32. В чём заключается принцип инвариантности при расчёте сопротивления сетных орудий рыболовства?

33. Какие модели волны используются при расчёте силы сопротивления сети, находящейся под воздействием морского волнения?

34. От каких факторов зависит сила сопротивления сети, находящейся под воздействием морского волнения?

35. В каких случаях усилия, развиваемые рыбой, называются статическими и динамическими?

36. От каких факторов зависят усилия в нитях сети, находящейся под действием растягивающих сеть нагрузок?

37. Как связаны между собой горизонтальные и вертикальные напряжения, приложенные к плоской сети?

38. Назовите условия сохранения сетью прямоугольной формы.

39. В каком случае сеть оказывается под воздействием силового поля?

40. От какого фактора зависят напряжения силового поля плоской сети?

41. Какие методы могут быть использованы для расчёта нагрузок и формы пространственной сети?

42. Чем отличаются дифференциальные уравнения равновесия гибкой нити от дифференциальных уравнений равновесия сетной полоски?

43. Как связаны между собой внешнее напряжение, приложенное к сетной оболочке, с внутренними напряжениями?

44. Изложите принципы расчёта формы меридиана сетной оболочки, посаженной на два обруча, при отсутствии внешнего давления.

45. В чём состоит существо континуальной модели сетной оболочки?

46. В чём состоит существо дискретной модели сетной оболочки?

47. От какого параметра зависит коэффициент сопротивления деталей оснастки орудий рыболовства в форме шара?

48. Как влияет наличие экрана на значение коэффициента сопротивления деталей оснастки орудий рыболовства в форме шара?

49. От каких параметров зависит коэффициент сопротивления деталей оснастки орудий рыболовства в форме прямоугольного параллелепипеда?

50. От каких параметров зависят коэффициенты сопротивления, распорной и боковой сил деталей оснастки орудий рыболовства в форме пластины?

51. Какая характеристика пластины называется гидродинамическим качеством?

52. Какая характеристика пластины называется коэффициентом центра давления?

53. Каким образом определяются значения гидродинамических коэффициентов составляющих сил полного гидродинамического давления воды на пластину?

54. Какой угол атаки пластины называется критическим?

55. Как определяется сила сопротивления грунта при движении деталей оснастки рыболовных орудий в форме шара, цилиндра и прямоугольного параллелепипеда?

56. От каких факторов зависит сила сопротивления грунта при движении деталей оснастки рыболовных орудий в форме пластины?

57. Из каких условий определяются балансировочные угла атаки, крена и дифферента траловых распорных устройств?

58. При каких условиях траловые доски обладают статической устойчивостью по углам атаки, крена и дифферента?

59. Как определяется запас статической устойчивости траловых досок по углам атаки, крена и дифферента?

60. При каком условии траловая доска обладает динамической устойчивостью?

61. От каких факторов зависит коэффициент сопротивления канатно-сетной части тралов?

62. Изложите схематизацию траловой системы для определения её горизонтального и вертикального раскрытия.

63. На основе каких соображений ведётся расчёт стрелки прогиба кабеля донного трала?

64. Изложите схематизацию траловой системы для определения динамических её характеристик.

65. Опишите существующие расчётные схемы для определения времени погружения стенки кошелькового невода.

66. От каких факторов зависит скорость погружения стенки кошелькового невода?

67. От каких факторов зависит усилие в стяжном тросе при кошельковании невода?

68. На основании каких соображений ведётся расчёт геометрических и силовых характеристик вожака дрифтерного порядка?

69. От каких факторов зависит глубина погружения крючков при установке горизонтального яруса?

70. На основании каких соображений выбирается размер крючка для ярусов?

71. От каких факторов зависят усилия, возникающие в сетном полотне ставной сети?

72. Из какого условия рассчитываются необходимые силы оснастки подбор плавной сети?

73. Изложите принципы расчёта ставного невода с жёстким каркасом на штормоустойчивость.

74. Изложите принципы расчёта ставного подвесного невода на штормоустойчивость.

75. От каких факторов зависит длина провисающей части однородного уреза донного невода?

76. От каких факторов зависит длина провисающей части составного уреза донного невода?

77. Размерности каких физических величин могут быть  принятыми в качестве основных?

78. Изложите содержание 
[image: image1.wmf]p

-теоремы.

79. Изложите способы получения безразмерных комплексов при использовании 
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-теоремы.

80. Какие явления называются подобными?

81. Какие условия обеспечивают подобие двух явлений?

82. В чём заключается связь между подобием явлений и размерностью физических величин, их характеризующих?

83. В чём состоят необходимые условия подобия?

84. В чём заключаются достаточные условия подобия?

85. Перечислите условия статического, кинематического и динамического подобия.

86. Перечислите условия геометрического подобия рыболовных орудий.

87. Перечислите условия силового подобия рыболовных орудий.

88. Укажите физический смысл силовых критериев подобия рыболовных орудий.

89. Что собой представляет масштабный эффект при моделировании орудий рыболовства и как его следует учитывать при пересчёте результатов модельного эксперимента на натуру?

90. Перечислите экспериментальные установки, используемые для моделирования орудий рыболовства.

91. Укажите особенности моделирования тралов в условиях открытого полигона, гидроканала и опытового бассейна.

92. Укажите особенности моделирования кошелькового невода в условиях открытого полигона, гидроканала и опытового бассейна.

93. Изложите существо метода механической имитации орудий рыболовства.

94. Изложите принципы механической имитации формы гибкой нити и сети, находящихся под действием гидродинамических сил и сил тяжести.

95. Изложите принципы механической имитации движения траловой системы.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Механика орудий рыболовства
а) основная литература:

1. Розенштейн М.М. Механика орудий рыболовства: Учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 111000.62 - Рыболовство и специальности  111001.65 - Промышленное рыболовство.- Калининград:  Издательство КГТУ, 2000.- 363 с.

2. Розенштейн М.М. Задачник по механике орудий рыболовства: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 111000.62 - Рыболовство и специальности 111001.65 - Промышленное рыболовство.- Калининград:Издательство КГТУ, 2004.-188 с.
б) дополнительная литература:

1. Габрюк В.И., Кулагин В.Д. Механика орудий рыболовства и АРМ промысловика.- М: Колос, 2000.- 416 с.
2. Лабораторный практикум по циклу дисциплин: «Основы морского дела», «Основы судовождения», «Устройство и эксплуатация орудий рыболовства», «Приборы поиска и контроля рыбы», «Механика орудий рыболовства» и «Тактика промысла рыбы». Лабораторные работы для студентов  высших учебных заведений, обучающихся по направлению 111000.62  -  Рыболовство и специальности 111001.65 – промышленное рыболовство/ Долгов А.Н., Никитин В. М., Шеховцев Л. Н., Котов Е. И., Недоступ А.А., Коротков В. К. Под общей редакцией М. М. Розенштейна. – Калининград: КГТУ, 2005. - 146 с.

3. Недоступ А.А. Механика орудий рыболовства. Графостатический расчет гибкой нити: методические указания к практическим работам для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 561000  -  Рыболовство/ А.А. Недоступ. – Калининград: КГТУ, 2002. – 38 с.
4. Недоступ А.А. Механика орудий рыболовства: методические указания с контрольными заданиями для студентов – заочников  высших учебных заведений, обучающихся по направлению 111000.62  -  Рыболовство/ А.А. Недоступ. – Калининград: КГТУ, 2006. - 99 с.

5. Недоступ А.А. Механика орудий рыболовства: методические указания к лабораторным работам в гидроканале ЗАО «МариНПО» для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 111000.62  -  Рыболовство/ А.А. Недоступ. – Калининград: КГТУ, 2008. - 53 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Розенштейн М.М., Соколов К.В., Соколова Т.Ю. Компьютерная программа «Расчет сопротивления траловой системы, отдельных ее элементов и возможной скорости траления.- Российское агентство по  патентам и товарным товарным знакам// Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2000610372.- М, 2000.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
- гидроканал ОАО «МариНПО» для испытания и исследования орудий рыболовства;
- опытовый бассейн ФГОУ ВПО «КГТУ»;
- рыбопромысловый тренажер тралового и кошелькового лова рыбы РПТ-3000;

- стенды для механической имитации движения трала, кошелькового невода, плавной и ставной сети, яруса.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению подготовки Промышленное рыболовство.
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